Czy fizyka moze sie obyc¢ bez

eksperymentu a kosmologia
bez obserwacji?
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Rozmiary fizycznych obiektow
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Falsyfikowalnos¢ - fundament fizyki
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Karl Popper (1902-1994)
Teoria jest naukowa, jesli istnieje mozliwos¢ wykazania, ze jest fatszywa.

Teorie naukowe nigdy nie sq ostatecznie potwierdzone,
lecz jedynie stopniowo potwierdzane poprzez brak
zaprzeczajgcych im wynikéw w kolejnych eksperymentalnych testach.




Technologiczne ograniczenia
empiryzmu
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grawitacja
Obszary empirycznie niedostepne




Kwantowa grawitacja
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Ogolne Teorie Wszystkiego

Model Standardowy - suma naszej wiedzy o mikroswiecie

Model Standardowy
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Brak sygnaléw fizyki spoza Modelu Standardowego przy Wielkim Zderzaczu Hadronow



Fundamentalne ograniczenia
empiryzmu - Wieloswiat

Od kosmologicznego modelu inflacyjnego do wieloswiata

Andrei Linde

Przyczynowo rozlaczne
Wszechswiaty

Czy to wciaz fizyka?



Fundamentalne ograniczenia
empiryzmu - Kosmologia

Zasada kosmologiczna

Obserwowalna czes¢ Wszechswiata jest
typowa, reprezentatywna dla catosci.

Kosmologiczna hipoteza

Prawa fizyki sq takie same we wszystkich
punktach czasu i przestrzeni.

Wszechswiat w skali logarytmicznej
(Pablo Carlos Budassi )



Nowe pytania

Coraz czesciej pytamy nie o to, jaki jest swiat, lecz dlaczego jest, jaki jest.

Czy Bég miat wybor tworzqc swiat?

Ciekawe pytanie,
lecz eksperymentalnie nierozstrzygalne.




Jesli nie eksperyment, to co?

Kartezjanski racjonalizm

* Logiczna spojnosc¢

* Graniczna zgodnosc¢ z doswiadczeniem

* Brak alternatyw
*  Minimum zatozen i parametrow

Przyktad kwantowej grawitacji
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Jak to bylo z OTW

Zaden fakt eksperymentalny nie wymagat
rewizji newtonowskiej grawitacji.

Czy eksperyment sprawil, ze OTW
zostata zaakceptowana?

* Precesja peryhelium Merkurego

Ugiecie promieni swietlnych w polu grawitacyjnym

Rozdziat 5
Opowiesci o teorii i doswiadczeniu

Steven Wienberg (1933-2021)

STEVEN WEINBERG
SEN O TEORII
OSTATECZNE)
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Fizyka, filozofia i metoda naukowa

Epistemology of Fundamental Physics

Radin Dardashti, Richard Dawid
and Karim Thébault /
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A PHILOSOPHICAL PERSPECTIVE

SIMON FRIEDERICH /.

String Theory
and the
Scientific Method

RICHARD DAWID

12



Epilog

Widmo krqzy po fizyce
- widmo post-empiryzmu.

Wszystkie potegi starej fizyki potqczyly sie w swietej nagonce
przeciw temu widmu.

Nagrode , Breakthrough Prize in Fundamental Physics” (3 mln $) otrzymali
w 2019 roku S. Ferrara, D. Freedman i P. van Nieuwenhuizen za Supergrawitacje.

Nagrode APS Sakurai otrzymali w 2019 roku Lisa Randall i Raman Sundrum za
pomyst ,zwijania wymiaréw’, a w 2020 roku Pierre Sikivie za metode detekcji aksionow.
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I codalej?

Zmiana paradygmantu?

,Odpowiedzi, ktdre dostajemy zalezq
od pytan, ktore zadajemy.”

Thomas Kuhn (1922-1996)
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