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ZTWIA: GRUPA PROF. M. KUTSCHERY

Wybrana do prezentacji tematyka:

PRZEWIDYWANIE SUPERNOWYCH
Eta Carina 2.7 kpc WR 104 1.5 kpc Betelgeuse 130 pc

Mamy dobre ,,medialne’’ okresSlenie, ale co faktycznie robimy?
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CO WIADOMO (od dawna ...)

Tuz przed wybuchem supernowej (kilkaset lat) gwiazda staje sie

gwiazdg neutrinowg: L, > L,

Na ostatnim etapie ewolucji (spalanie Si) z odlegtosci 100 pc bedzie
jasniejsza od Stoica przez 1-20 dni.

S3 takie gwiazdy, np: Betelgeuse.

Pytanie jest wiec nie CZY ale JAK w sensowny' sposéb mozna to zrobié?

Trzy lata temu taka wiedza nie istniafa ...

LCzyli nie SK przez 100 000 lat ...
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CO TRZEBA POLICZYC?

1. Jasnosc neutrinowq i energie neutrin: ,neutrinowy diagram H-R".

2. Widma neutrin dla istotnych proceséw (pair, photo, plasma, [3)

—rézniczkowe przekroje czynne

e \W zasadzie zrobione w czesci ,termicznej”
Braaten & Segel (1991); Yo v+
Ratkovic, Dutta, Prakash (2003); YV v+, Y te —e +rv4D

Misiaszek, Odrzywolek, Kutschera (2006) e +et —-v+r.

e /aczynamy czes¢ ,staba”: procesy 3 — analog neutrin stonecznych!

3. Obrobka modelu gwiazdy:
1) Woosley & Heger, 2) Chieffi, Limongi & Straniero

3) Nomoto , 4) Meynet & Meader

4. Mozliwosci obserwacyjne: sygnat w detektorach, czas oczekiwania
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PSNS — PRE SUPERNOVA NEUTRINO SPECTRUM

(A.Odrzywolek & M.Misiaszek)

— software do obrobki modeli gwiezdnych

— C, C++, ROOT, Fortran, MATHEMATICA, Maple
— typowe dane wejsciowe: struktura gwiazdy
(700 kB x 26000 krokéw czasowych)

Fundamentalne zatozenie: obliczamy widmo z materii w stanie rownowagi
termodynamicznej korzystajac tylko z k'I', |1 oraz jej skfadu chemicznego

PSNS poza masywnymi gwiazdamsi moze zostacé zastosowany do dowolnego
obiektu modelowanego zgodnie z ww. zatozeniami:

e gwiazdy neutronowe e dyski akrecyjne

e biafe karty e gaz w gromadach galaktyk
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4 ROOT Object Browser
File View Options

PSNS ,,SCREENSHOT”

RETET
Help

S psns_phys_g~]|

Optionjpox |

All Folders

Contents of ""ROOT Files/Model000001.root/psps_barn/psns_phys_pair”

(Groot

(LPROOF Sessions

(D3/homef misiek/PSNS/PSNS-0.72/psns
[QAROOT Files

=-0Model00000 1 root

Dlc_pair_spectrum;1
laa h_pair_nue_spectrum

Laa h_pair_nux_spectrum

la h_pair_nux_spectrurm; 1

|a h_pair_anti_nue_spectrum L h_pair_anti_nue_spectrum; 1l h_pair_anti_nux_spectrum & h_pair_anti_nux_spectrum; 1
| h_pair_nue_spectrum;1

& Capsps_bam [Elctm =o)X
@psns_model_reader File Edit View Options Inspect Classes Help
=-(psns_tree
=-0shells
@Tobject 0.31
=-Qpair T
QpairTObject r
Qpair.spectrum_nue o 25;
Cpair.spectrum_anti_nue S
Qpair.spectrum_nux [
Cpairspectrum_anti_nux L o
= (photo 0.2
£ c_pair_spectrum S[=1p| [
" " . . L *
File Edit View Options Inspect Classes Help ~ Smooth Line | 0.5
[__Pre-s per Pai ihilation Neutri ) c Simple Line [ *
296.75 x10  Bar Chart b
< < Fill area r
Hr.07 0.1
» L
374 ' Show Marker [
27 . Exclusion Zone - r
& riy. None = | 0T *
[ *
f78.05 Marker — L
148,37 IR R s I S A IS I
E :I 05 1 15 2 25
187
E 7 E— T |
89.021—
59.35—
29.67—
E . |
o 1 2 3 4 5
Energy [MeV]
18 Objects. |c_pair_spectrum y
7 A SI= S e psns.cfg - Kate P ROOT Object Browser @ c_pair_spectrum = i o ((-3n
% @ @ :5@ B % 3 |4 @ shel - konsole Bctm B9 {2l
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TYPOWA STRUKTURA PRE-SUPERNOWEJ]

kT, 1 [MeV]
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WIDMO W JADRZE FE 1 SHELL-U ONEMG
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KONCOWA ANALIZA

e Obliczamy sygnat w detektorach istniejacych i proponowanych

e Na tej podstawie szacujemy mozliwos¢ wyodrebnienia sygnatu z tfa
oraz zasieg obserwacji

e Korzystajac modelu Galaktyki szacujemy prawdopodobienstwo detekgcji

Jak daleko od Uktadu Stonecz-
nego sieqgamy?

Czerwony —  GADZOOKS!
(0.5 kpc)

Z4tty —  Hyper-Kamiokande,
Memphys, UNO (2 kpc)
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KOMU ZALEZY NA NASZYCH WYNIKACH?

e Super-Kamiokande i inne kolaboracje (dodatkowy cel)
e Grupy liczace modele gwiezdne (potencjalne sygnatury, selekcja modeli)
e Detektory fal grawitacyjnych (ostrzezenie przed kolapsem)

e Inne (media, armia, mito$nicy astronomii, bezpieczenstwo planety)

is a Great [)an';:’er
Physics Help?

Hidden Reactor Power (MWth) at 3-c

Nucleal proliferatio |1‘
; 1o Mankind CanV

= s
Prophecy A hypernova is the explosive re| * ‘\lﬂ
Mayan massive star's core collapsing Jii b 3
Nostradamus s freed at high frequencies, re!

@
S

Latitude (deg)
@
S

Prognosis hole. When the collapse occurs

Failed extremely energetic jets of plas| F + Monitor cooperating reactors for ¢ operaio
Armageddon its rotational poles at nearly lig! I (no making bomb matcrs
Cosmic of plasma emit gamma rays. EY
Abberations prime candidate for a hype;
Black Holes being the most massive star in
Supernova scale at 100-120 times the mas: = 2
Hypernova believed to burn between 20,00} Do traditional means not suffice? As === "_ -
Asteroid Fahrenheit. Comparatively, ou
Impact around 10,000° Fahrenhei
Impact Event and temperature Eta Carin T
Europa short life, perhaps 25,000 50 100 150 200 250 300 350
Conspiracy standard star's 1 Longitude (deg)
Theories between 7,000-8,000 light years away ety
and when it finally blows we'll know it.

* Detect clandestine reactors” Yes.
* Regtorand messare sumcptitious $ L g
* Butare thesc affordable? Yes & M:

Fake Terrorism
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NAJBLIZSZE PLANY

e Prezentacja nowych wynikow na konferencji ,,20 years after 1987A"
(invited speaker A. Odrzywofek)

e Analiza réznych modeli masywnych gwiazd w zakresie 8 — 60 M
e Wspotpraca z pozostatymi grupami posiadajgcymi modele pre-supernowych
e Poszukiwanie sygnatur rotacji itd.

e Rozpoczecie prac nad implementacja proceséw 5 w PSNS

llo§¢ mozliwych proceséw (3 w pre-supernowej jest gigantyczna, a ich widmo
kompletnie nieznane: niepewnosci siegajace 12 rzedéw wielkosci (D. Arnett).

Droga do przewidywania supernowych ciggle otwarta
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