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Najprostsze rownanie ,,hydrodynamiczne”

ov(x, 1) ov(x,t)
ot Ox

Rozwiazanie analityczne w postaci uwiklanej:

=0

+ v(x, t)

vo(x —v(z,t) t) = v(x, t)
v(x,t =0) = vy(z)
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Dla:
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Rownanie Burgersa

ov(x,t) ov(z,t)  O%v(z,t)
ot +ola?) or Ox?

Rozwiazanie poprzez transformacje Cole-Hopf'a:

Oy u(z,t)
u(x,t)
sprowadzajaca r. Burgersa do ( liniowego! ) r. przewodnictwa cieplnego.

(z = ¢)°
det

v(z,t) = —2¢

O
\/m_/ uo(C) exp

gdzie transformacja warunkéw poczatkowych:

—;GZUO(C) dC]

u(z,t) = d¢

up(z) = Cexp
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Analityczne rozwiazania r. Burgersa

Fala uderzeniowa:

L 4_ vR(w — st)”

1
v(z,t) =vg + 2(UL — UR) {1 — tgh
€

gdzie s = L(vg + vp)

Fala rozrzedzenia:

v(x,t) =

=i
orf (\/4€t>
Granica tych wyrazen przy ¢ — 0 jest poprawnym rozwiazaniem wyj-
sciowego roOwnania.
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Plyn barotropowy

Posta¢ zachowawcza:

dp OP

ot "Bz
oP  o[P*/p+plo) _
ot ox

p — gestoS¢ masy
P - gesto$¢ pedu ( P = pv)
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Warunki Rankine’a-Hugoniota

S

s(pr — pr) = P — Pr

Pr? P2
(Pr, — Pr) = = + p(pr) — — — p(pr)
PR PL
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Rownanie samopodobnej fali rozrzedzenia

—(p+P =0

—(P' + {Ij +p<p>] =0
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A. Odrzywolek

Hugoniot locus I

Plyn barotropowy z réwnaniem stanu p = a’p:
Polaczenie falg uderzeniowa:

(spr — Pr)*
a’pR

PL =

P, = (spr — Pr)(s*pr — Prs — a*pR)

a*pR
Polaczenie samopodobng falg rozrzedzenia:

1+ fr
PL = PR € UHaiR) t/a

P
Py = pr ¢ aR) 9 (3¢ — a)
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=1

Seminarium ZTWiA Sroda, 2005.11.16




11/13 Hugoniot locus A. Odrzywolek

Seminarium ZTWiA Sroda, 2005.11.16



12/13 Hugoniot locus A. Odrzywolek

Seminarium ZTWiA Sroda, 2005.11.16



