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Konferencja CERS

Central European Relativity Seminar

Q 4 edycja (poprzednie: Wieden, Krakéw, Golm)

Q cel: integracja relatywistéw wokét rejonu dawnego CK
(Wieden, Praga, Budapeszt, Krakéw)

O lokalizacja: Erwin Schrodinger Institut (ESI), Wieden, 28 luty
- 1 marzec 2014

Q oranizatorzy: Lars Andersson (Golm), Robert Beig (Vienna),
Piotr Bizon (Cracow), Piotr Chrusciel (Vienna), Helmut
Friedrich (Golm)

Q internet: http://smp.if.uj.edu.pl/ jalmuzna/cers4/,
http://www.esi.ac.at/
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ESI

Erwin Schrodinger Institut

Q instytucja promujaca ,fizyke matematyczng” oraz badania na
pograniczu matematyki i fizyki

Q znikomy personel, kilkanascie pokoi do ,,pracy cichej”, sale
wyktadowe, stale otwarty dostep

Q obecnie Scisle powigzana z Uniwersytetem Wiedenskim

Q w poblizu ufortyfikowanej ambasady USA i seminarium
duchownego )
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@ 82 uczestnikéw, 30 referatéw

o Wieden, Jena, Budapeszt, Golm, Praga, Zagrzeb, Warszawa,
Paryz, Sztokholm

o liczna grupa powigzana z ZTWiA (11 osé6b)
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Tematyka i przebieg konferencji

Tematyka

@ numeryczna OTW
o stabilno$¢/nieliniowos¢ PDE
@ matematyczna OTW
@ ,benefis” Roberta Beiga
@ inne
Referatu w wiekszosci krétkie (20 min), tematyka nie byta

pogrupowana i bardzo réznorodna. Wiekszos$¢ speakeréw to tzw.
»~mtodzi naukowcy" .

«CO» «F>r « >
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Wybrane referaty: dzien 1

Spin-orbit effects in the recoil of binary systems

o Matyas Vasuth, Budapeszt

@ emisja fal grawitacyjnych w ekscentrycznych uktadach
podwdjnych ze ,spinem”, my # mp,e > 0,1 # o

@ modele analityczne obejmujace szerszy zakres parametréw niz
numeryczne

@ opublikowane oprogramowanie CBWaves: Péter Csizmadia et
al 2012 Class. Quantum Grav. 29 245002

o WNIOSKI: szablony na podstawie orbit kotowych
niewystarczajace, odrzut w uktadzie o masach gwiezdnych
rzedu 40 km/s, metody post-newtonowskie zawodza dla
duzych e
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Wybrane referaty: dzien 1

Kolejne referaty

o R. Svarc (Praga), Kundt spacetimes: algebraic structure and
geodesic deviation

©

S. Moeckel (Jena), Solutions associated with the point
symmetries of the hyperbolic Ernst equation

©

J. Swierzewski (Warszawa, UW), Geometrical observables for
General Relativity related to distances and angles

©

P. Mach (UJ), Accretion in spacetimes with the cosmological
constant

©

C. Samann (Wieden), On geodesics in impulsive gravitational
waves 2012 Class. Quantum Grav. 29 245011
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Wybrane referaty: dzien 1

Spectral methods in time evolution of non-linear PDEs and

application in study of superradiance

o A. Laszlo, Budapeszt

o GridRipper: spektralny kod numeryczny AMR uzyty do
badania rozpraszania w metryce Kerra, stworzony przez
zaginionego w 2009 roku w Chinach Pétera Csizmadia

@ badano przypadek bezmasowego pola skalarnego w rezimie
»superradiancji”

@ w praktyce nie udato sie ,wydoby¢” energii rotacyjnej z
czarnej dziury

o fine-tuning czestotliwosci padajacego ,,promieniowania” do
wartosci maksymalnej teoretycznej skutecznosci powoduje co
najwyzej catkowite odbicie

o skutecznos¢ zrodta energii opartego na procesie Penrose’a w
najlepszym wypadku na poziomie klasycznej elektrowni

ddrowe
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Wybrane referaty: dzien 1

On the existence and properties of helically symmetric systems

@ Martin Scholtz, Praga

@ rozwigzanie istnieje oczywiscie w teorii Newtona, takze dla
ptynu: Untersuchungen iber die Gestalt der Himmelskérper. Zweite
Abhandlung. Eine aus zwei getrennten Massen bestehende
Gleichgewichtsfigur rotierender Fliissigkeit, Leon Lichtenstein,
Mathematische Zeitschrift 12, 201 (1922).

@ czy istniejg analogiczne orbity kotowe w OTW

@ analogiczny problem w elektromagnetyzmie: masy punktowe
»hapromieniowane” w sposéb kompensujacy zmiane orbit

o ogdlnie: czy istnieje jakiekolwiek rozwigzanie o symetrii
JSrubowej” 9; + Q04

@ czy jego energia musi by¢ nieskonczona?

o elipsoida Dedekinda w OTW?

4
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Wybrane referaty: dzien 2

o dzien zdominowany przez fizyke matematyczna J
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Wybrane referaty: dzien 2

o dzien zdominowany przez fizyke matematyczna

o w dyskusji uczestniczyty pojedyncze osoby, prawie zawsze te
same
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Wybrane referaty: dzien 2

o dzien zdominowany przez fizyke matematyczna

o w dyskusji uczestniczyty pojedyncze osoby, prawie zawsze te
same
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Wybrane referaty: dzien 2

Dispersion of gravitational waves in cold spherical interstellar
medium

o D. Barta, Budapeszt (temat ciekawy i interesujacy, referat
dosy¢ staby)

@ zagadnienie dotyczy rozchodzenia sie fal grawitacyjnych w
osrodku materialnym (np: ISM, ciemna materia)

@ nieszablonowe propozycje detekcji fal grawitacyjnych, np:
stochastyczny rezonans i scyntlacja ISM

A0 » 4F»r A« E»
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Wybrane referaty: dzien 2

Benefis Roberta Beiga

o wyktad Helmuta Friedricha (Golm)
o referat R. Beiga o tensorach i wskaznikach
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Wybrane referaty: dzien 3

Problem uséredniania w OTW

o M. Korzynski (CFT, PAN); S. Szybka

o jak nalezy zamieni¢ niejednorodny rozktad mas, w tym
»punktowych” na $rednie parametry (gestos¢, tensor
energi-pedu itd.)?

@ jak interpretowac pomiary?

@ problem dobrze postawiony, ale nadal nierozwigzany

o kluczowe w kosmologii, ale takze dotyczy ,,normalnej’ materii
np: ztozonej z atoméw
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Wybrane referaty: dzien 3
Continuum limit in a closed universe filled with black holes
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

INITIAL DATA ON S3

13

Closed FLRW Discretized S3 initial data
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

’ INITIAL DATA ON S3

7
, Discretized S3 initial data

positive coefficients
(mass parameters)

A. Odrzywotek CERS



Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

‘ CONTINUUM LIMIT AND BACKREACTION

1. Do we approach FLRW with dust as N —x?

2. Is Mer = 2 Mn in the limit?
(asymptotic additivity of Toc)

Yes, under certain conditions!
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

COARSE-GRAINING

Mean field theory:
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

Mean field theory:

Effective matter
distribution:
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

l EXAMPLE
3

I

Partition of s3 into an“ quasi-cubes

One puncture inside each quasi-
cube,

N=8. 64, 216. 512, ... black holes
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Wybrane referaty: dzien 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes

, EXAMPLE

b3
l Close pairs of BH's: Continuum limit exists like before, but...
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Wybrane referaty: dzien 3
Continuum limit in a closed universe filled with black holes
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Wybrane referaty: dzien 3

Recent progress in the numerical treatment of collapsing

gravitational waves
o David Hilditch, Jena
@ The results of the breakthrough study, in 1993, of

gravitational waves close to the critical threshold of black hole
formation have never been reproduced

@ Andrew M. Abrahams and Charles R. Evans Trapping a geon:
Black hole formation by an imploding gravitational wave,
Phys. Rev. D 46, R4117

@ symulacje w symetrii cylindrycznej

@ Brill & Teukolsky initial data

@ zachowanie poza obszarem krytycznym zgodne z
oczekiwaniami

@ w obszarze krytycznym napotkano problemy numeryczne;
wyniki zalezne od danych poczatkowych

y
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Koncowe uwagi
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Koncowe uwagi
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