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Konferencja CERS

Central European Relativity Seminar
1 4 edycja (poprzednie: Wiedeń, Kraków, Golm)
2 cel: integracja relatywistów wokół rejonu dawnego CK

(Wiedeń, Praga, Budapeszt, Kraków)
3 lokalizacja: Erwin Schrodinger Institut (ESI), Wiedeń, 28 luty

- 1 marzec 2014
4 oranizatorzy: Lars Andersson (Golm), Robert Beig (Vienna),

Piotr Bizoń (Cracow), Piotr Chruściel (Vienna), Helmut
Friedrich (Golm)

5 internet: http://smp.if.uj.edu.pl/ jalmuzna/cers4/,
http://www.esi.ac.at/
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ESI

Erwin Schrodinger Institut
1 instytucja promująca „fizykę matematyczną” oraz badania na

pograniczu matematyki i fizyki
2 znikomy personel, kilkanaście pokoi do „pracy cichej”, sale

wykładowe, stale otwarty dostęp
3 obecnie ściśle powiązana z Uniwersytetem Wiedeńskim
4 w pobliżu ufortyfikowanej ambasady USA i seminarium

duchownego
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Uczestnicy

82 uczestników, 30 referatów

Wiedeń, Jena, Budapeszt, Golm, Praga, Zagrzeb, Warszawa,
Paryż, Sztokholm

liczna grupa powiązana z ZTWiA (11 osób)
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Tematyka i przebieg konferencji

Tematyka

numeryczna OTW

stabilność/nieliniowość PDE

matematyczna OTW

„benefis” Roberta Beiga

inne

Referatu w większości krótkie (20 min), tematyka nie była
pogrupowana i bardzo różnorodna. Większość speakerów to tzw.
„młodzi naukowcy”.
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Wybrane referaty: dzień 1

Spin-orbit effects in the recoil of binary systems

Matyas Vasuth, Budapeszt

emisja fal grawitacyjnych w ekscentrycznych układach
podwójnych ze „spinem”, m1 6= m2, e > 0, j1 6= j2
modele analityczne obejmujące szerszy zakres parametrów niż
numeryczne

opublikowane oprogramowanie CBWaves: Péter Csizmadia et
al 2012 Class. Quantum Grav. 29 245002

WNIOSKI: szablony na podstawie orbit kołowych
niewystarczające, odrzut w układzie o masach gwiezdnych
rzędu 40 km/s, metody post-newtonowskie zawodzą dla
dużych e
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Wybrane referaty: dzień 1

Kolejne referaty

R. Svarc (Praga), Kundt spacetimes: algebraic structure and
geodesic deviation

S. Moeckel (Jena), Solutions associated with the point
symmetries of the hyperbolic Ernst equation

J. Świerzewski (Warszawa, UW), Geometrical observables for
General Relativity related to distances and angles

P. Mach (UJ), Accretion in spacetimes with the cosmological
constant

C. Samann (Wiedeń), On geodesics in impulsive gravitational
waves 2012 Class. Quantum Grav. 29 245011
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Wybrane referaty: dzień 1

Spectral methods in time evolution of non-linear PDEs and
application in study of superradiance

A. Laszlo, Budapeszt

GridRipper: spektralny kod numeryczny AMR użyty do
badania rozpraszania w metryce Kerra, stworzony przez
zaginionego w 2009 roku w Chinach Pétera Csizmadia

badano przypadek bezmasowego pola skalarnego w reżimie
„superradiancji”

w praktyce nie udało się „wydobyć” energii rotacyjnej z
czarnej dziury

fine-tuning częstotliwości padającego „promieniowania” do
wartości maksymalnej teoretycznej skuteczności powoduje co
najwyżej całkowite odbicie

skuteczność źródła energii opartego na procesie Penrose’a w
najlepszym wypadku na poziomie klasycznej elektrowni
jądrowej

brak kolimacji: żadnego związku z powstawianiem jet-ów

Péter Csizmadia et al 2013 Class. Quantum Grav. 30 015010
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Wybrane referaty: dzień 1

On the existence and properties of helically symmetric systems

Martin Scholtz, Praga

rozwiązanie istnieje oczywiście w teorii Newtona, także dla
płynu: Untersuchungen über die Gestalt der Himmelskörper. Zweite
Abhandlung. Eine aus zwei getrennten Massen bestehende
Gleichgewichtsfigur rotierender Flüssigkeit, Leon Lichtenstein,
Mathematische Zeitschrift 12, 201 (1922).

czy istnieją analogiczne orbity kołowe w OTW

analogiczny problem w elektromagnetyzmie: masy punktowe
„napromieniowane” w sposób kompensujący zmianę orbit

ogólnie: czy istnieje jakiekolwiek rozwiązanie o symetrii
„śrubowej” ∂t + Ω∂φ

czy jego energia musi być nieskończona?

elipsoida Dedekinda w OTW?
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Wybrane referaty: dzień 2

dzień zdominowany przez fizykę matematyczną
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Wybrane referaty: dzień 2

dzień zdominowany przez fizykę matematyczną

w dyskusji uczestniczyły pojedyncze osoby, prawie zawsze te
same
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Wybrane referaty: dzień 2

Dispersion of gravitational waves in cold spherical interstellar
medium

D. Barta, Budapeszt (temat ciekawy i interesujący, referat
dosyć słaby)

zagadnienie dotyczy rozchodzenia się fal grawitacyjnych w
ośrodku materialnym (np: ISM, ciemna materia)

nieszablonowe propozycje detekcji fal grawitacyjnych, np:
stochastyczny rezonans i scyntlacja ISM
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Wybrane referaty: dzień 2

Benefis Roberta Beiga

wykład Helmuta Friedricha (Golm)

referat R. Beiga o tensorach i wskaźnikach
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Wybrane referaty: dzień 3

Problem uśredniania w OTW

M. Korzyński (CFT, PAN); S. Szybka

jak należy zamienić niejednorodny rozkład mas, w tym
„punktowych” na średnie parametry (gęstość, tensor
energi-pędu itd.)?

jak interpretować pomiary?

problem dobrze postawiony, ale nadal nierozwiązany

kluczowe w kosmologii, ale także dotyczy „normalnej” materii
np: złożonej z atomów
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Wybrane referaty: dzień 3

Continuum limit in a closed universe filled with black holes
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Wybrane referaty: dzień 3

Recent progress in the numerical treatment of collapsing
gravitational waves

David Hilditch, Jena

The results of the breakthrough study, in 1993, of
gravitational waves close to the critical threshold of black hole
formation have never been reproduced

Andrew M. Abrahams and Charles R. Evans Trapping a geon:
Black hole formation by an imploding gravitational wave,
Phys. Rev. D 46, R4117

symulacje w symetrii cylindrycznej

Brill & Teukolsky initial data

zachowanie poza obszarem krytycznym zgodne z
oczekiwaniami

w obszarze krytycznym napotkano problemy numeryczne;
wyniki zależne od danych początkowych
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Końcowe uwagi
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