Teoretyczne podstawy informatyki
Zestaw zadan 7

dr Anna Ochab-Marcinek

1. Oszacowaé (w najbardziej niekorzystnum przypadku) czas dziatania fragmentu funkcji SelectionSort
z poprzedniego zestawu:

small=1i;
for(j=i+1 ; j<m ; j++)
if(A[jI<A[smalll)
small=j;

Nalezy pozlicza¢ razem ilos¢ porownan i przypisan w tej petli. Co jest naturalnym ”rozmia-
rem” danych m, na ktérych operuje fragment programu? Ile wynosi czas T(m)? [1]

2. Rozwazy¢ program liczacy silnie:

scanf ("%d" , &n);

i=2;

fact=1;

while (i<=n)
{
fact=factx*i;
it++;
}

printf ("%d,\n" , fact );

Niech dana na wejsciu liczba n bedzie jednoczes$nie rozmiarem danych wejsciowych. Liczac
po jednej jednostce czasu dla kazdej instrukcji przypisania, instrukcji odczytu i zapisu oraz
instrukcji warunkowej wykonywanej przed kazda iteracja petli while, obliczy¢ czas dzialania
programu [2].

3. Rozwazy¢ funkcje Powers0fTwo:

int PowersOfTwo(int n)

{

int i;

i=0;

while (n%2 == 0)
{
n=n/2;
i++;



}
return(i);

}

Co robi funkecja? Jaki jest jej czas dzialania O(n), gdy rozmiarem danych wejSciowych jest
wartosé n? [3]

. Rozwazy¢ fragment programu:

scanf ("%d", &n);
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
A[il[j1=0;
for(i=0;i<n;i++)
A[il[il=1;

Co program robi? Jaki jest jego czas dziatania O(n)? [4]
. Jaki jest czas dzialania petli for [5]: A.

for(j=0;j<m; j++)
A[il[j1=0;

B.

for(i=0;i<mn;i++)

for(j=0;j<n;j++)
A[i][j1=0;

. Jaki jest czas dzialania instrukcji warunkowych:

if (<warunek>)
<blok-if>

else
<blok-else>

gdzie bloki if i else charakteryzuja sie ograniczeniami czasu dziatania odpowiednio na po-
ziomie f(n) i g(n) [6].

. Wezmy fragment programu:

small=i;
for(j=i+1 ; j<m ; j++)
if(A[jI<A[smalll)
small=j;
temp=A[small];
Alsmall]l=A[il;
Alil=temp;

Policzy¢ czas dzialania programu [7].



8. Znalez¢ czas dzialania programu [8]:

i=0;
while(x!=A[i])
it++;

9. Jaki jest prosty sposéb na unikniecie w poprzednim zadaniu btedu w razie, gdy A[] nie
zawiera elementu x, bez koniecznosci znacznego zwigkszania czasu dzialania petli? [9)

10. Pokazaé¢, w jaki sposéb mozna okredli¢ czas dzialania ponizszego programu metoda analizy
drzewa struktury [10]:

for(i=0;i<n-1;i++)
{
small=i;
for(j=i+1 ; j<mn ; j++)
if (A[jl<A[smalll)

small=j;

temp=A[smalll];
Alsmalll=A[i];
Alil=temp;
}
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