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Tematy do egzaminu z Mechaniki Kwantowej
I11

. Grupa transformacji Lorentza, wlasciwe transformacje Lorentza, genera-

tory transformacji infinitezymalnych, niewlasciwe transformacje Lorentza
P, T.

. Réwnanie Kleina-Gordona dla czastki swobodnej. Rozwiazania. Prawo

zachowania. Symetrie C, P i T.

Réwnanie Kleina-Gordona dla czastki oddziatujacej z polem elektroma-
gnetycznym. Rozwigzanie dla “atomu wodoru”. Symetrie C, P i T.

Réwnanie Diraca. Algebra macierzy . Rozwiazania dla czastki swobod-
nej.

Atom wodoru, redukcja réwnania, rozwiazania.

Whasnoéci transformacyjne réwnania Diraca. Wlasciwe transformacje Lo-
rentza, reprezentacja spinorowa. Transformacje niewlassciwe. Symetria

C.

Generowanie rozwiazan réwnania Diraca czastki swobodnej ze stanow
czastki spoczywajacej. Operator spinu czastki, wlasnosci transformacyjne.
Operatory rzutowe.

Operatory w przestrzeni Focka. Uktad nieoddzialujacych czastek (bozony
i fermiony), operatory kreacji i anihilacji, operatory pola. Reprezetacja
Schrédingera i Heisenberga. Stany jedno- i wieloczastkowe. Drugie kwan-
towanie.

Funkcja Lagrange’a dla naladowanego i nienatadowanego pola skalarnego.
Drugie kwantowanie. Operatory pola w reprezentacji Schrodingera i He-
isenberga. Iloczyn normalny i chronologiczny. Propagator dla pola nata-
dowanego i nienaladowanego.

Funkcja Lagrange’a dla pola Diraca. Drugie kwantowanie. Operatory pola
w reprezentacji Schrodingera i Heisenberga. Propagator dla pola Diraca.

Rachunek zaburzen zaleznych od czasu dla pola skalarnego. Oddzialywanie
z zewnetrznym klasycznym polem skalarnym. Twierdzenie Wicka. Od-
dziaywanie ze zrédlami. Funkcjonal tworzacy funkcji Greena. Macierz

S.

Rachunak zaburze zaleznych od czasu dla samo-oddziatujcego nienaladowanego

pola skalarnego. Macierz S. Przekrdj czynny.

Rachunek zaburzen dla pola Diraca. Oddziaywanie ze zrédlami. Funk-
cjonal tworzacy funkcji Greena. Macierz S. Oddziatywanie z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym.

*Kwantowanie pola elektromagnetycznego w cechowaniu Coulomba. Stop-
nie swobody. Propagator.



