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Zad. 1. Wychodza֒c z ge֒stości lagranżianu pola elektromagnetycznego w
postaci

L = −
1

4
FµνF

µν − ejµ(x)Aµ

gdzie Fµν = ∂µAν − ∂νAµ, a jµ(x) jest zewne֒trznym pra֒dem

a) Wyprowadzić klasyczne równania dla pól Aµ w cechowaniu Coulomba

(~∇ · ~A = 0).

b) To samo w cechowaniu Lorentza (∂µAµ = 0).

Zad. 2. W cechowaniu Coulomba znaleźć postać propagatora

〈0|T (Ai(x)Aj(y))|0〉.

Zad. 3. W cechowaniu Lorentza znaleźć postać propagatora

T (Aµ(x)Aν(y))− : Aµ(x)Aν(y) :

jeśli regu ly komutacji dla operatorów kreacji i anihilacji maja֒ postać

[aµ(~k)aν(~k′)] = 0, [aµ(~k)a†
ν(~k′)] = −gµν(2π)3(2Ek)δ3(~k − ~k′)

Postać operatorów

Aµ(x) =

∫

(dk)
(

aµ(~k)e−ikx + a†
µ(~k)eikx

)

= A(−)
µ (x) + A(+)

µ (x)

gdzie

(dk) =
d3k

(2π)32Ek

, Ek = |~k|

Obliczyć
〈0|T (Aµ(x)Aν(y))|0〉.

zak ladaja֒c, że stan |0〉 spe lnia warunek ∂µA
(−)
µ (x)|0〉 = 0.
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