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Analiza sieci spotecznych w odkrywaniu narracyjnej struktury fikcji literackiej

1) Wprowadzenie

la) Ilosciowe badania tekstow

W zwiazku z rozwojem metod komputerowych w przetwarzaniu informacji pojawito si¢ pole do
wykorzystania automatéw w analizie literackiej. Proste czynnosci zliczeniowe, ktére dato sig
zautomatyzowac, zostaty adoptowane do warsztatu badacza literatury. Jednak prawdziwy przetom
zostal spowodowany wykorzystaniem narze¢dzi, ukazujacych korelacj¢ migdzy roéznymi
jednostkami analizy. Umozliwily to techniki przetwarzania j¢zyka naturalnego (ang. natural
language processing - NLP), ktore pozwolity analizowaé tre$ci strukturyzowane sktadniowo i
gramatycznie w ramach okreslonego kodu jezykowego. Metody i techniki NLP zostaty opracowane
przez informatykéw w celu ulatwienia przetwarzania informacji zapisanych w sposéb zrozumiaty
dla cztowieka, a nie dla systemow analitycznych. Dopiero przetransformowanie takich informacji
pozwala analitykom na zautomatyzowanie swojej pracy. Poczatkowo techniki NLP sluzyly
dokonywaniu analizy niestrukturyzowanych danych w postaci zwyklego tekstu. Na przyklad bez
koniecznos$ci czytania tekstow dokonywano oceny nacechowania emocjonalnego wypowiedzi na
(podstawie) doboru stow oraz ich struktury. Techniki opisane powyzej znalazly wiele komercyjnych
zastosowan 1 sa coraz silniej rozwijanie w celu jak najdoktadniejszej klasyfikacji tekstow.

Nie jest to jednak ich jedyne zastosowanie, gdyz badania ilo§ciowe w literaturze zagoscity juz na
dobre w literaturoznawstwie czy jezykoznawstwie. Najlepszym przyktadem takiego podejscia jest
analiza Zipfa', gdzie (w ktdrej) bada si¢ rozktad czesto$ci wystepowania stow w teksie. Okazuje sie,
ze na podstawie obserwacji czgstosci wystgpowania stéw mozna odrézniaé pisarzy czy gatunki
literackie. Ostatnio nawet w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie® analizowane sa dodatkowo
polaczenia migdzy stowami (ich umiejscowienie obok siebie w zdaniu), ktére mozna przedstawi¢ w
postaci sieci.

1b) Analiza sieciowa

W naszej pracy wlasnie analiza sieciowa jest podstawowym narz¢dziem metodologicznym. Teoria
sieci zlozonych niezwykle dynamicznie rozwija si¢ od publikacji Barabasiego® o grafach
przypadkowych. Wielka przewaga podejscia sieciowego jest ogromne pole potencjalnych

zastosowan od uktadow fizycznych, przez biologiczne, po spoteczne. Mozna ich uzywaé wilasciwie

1 GK. Zipf, The Psychobiology of Language, Houghton-Miftlin 1935.
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wszedzie, gdzie istnieja zalezno$ci migdzy elementami. W migdzyczasie na pograniczu nauk
$cistych oraz spotecznych wyodrgbnita si¢ nowa technika badawcza: analiza sieci spotecznych (ang.
social network analysis- SNA). Struktura powiazan mig¢dzy ludzmi decyduje o wielu czynnikach
takich, jak przeptyw informacji lub stosunek witadzy. Potozenie jednostki w sieci rowniez
warunkuje wiele cech, jak choéby pozycja spoleczna. W ramach teorii SNA wyrdzniamy sieci
binarne (polaczenie migdzy elementami istnieje, badz nie) oraz wazone (potaczenia moga mieé
rozne wagi, odzwierciedlajace rézne poziomy intensywnos$ci interakcji). W naszym przypadku
intensywno$¢ relacji bedzie miata znaczenie w celu doktadniejszego opisu. Ponadto znamy sieci
skierowane (potaczenie migdzy elementami ma ustalony kierunek) oraz nieskierowane (potaczenia
sa bez kierunku, a notowana jest tylko relacja wzajemnosci).

1c) Percepcja sieci w literaturze

Wiedzac, jak wazne sa sieci spoteczne w rzeczywistym §wiecie, warto podjac si¢ oceny roli takiej
sieci migdzy bohaterami w $§wiecie fikcyjnym. Najpierw nalezy zatrzymac si¢ na samym procesie
percepcji sieci oczami czytelnika postawionego przed konstruktem narracyjnym utworzonym przez
autora. Niniejsza praca dotyka wlasnie tematu postrzegania sieci w rdéznych kontekstach
czytelniczych w poréwnaniu z komputerowymi metodami automatycznej detekcji. Prowadzone
przez nas rozwazania sa badaniami eksploracyjnymi. Wedle naszej wiedzy, nikt wcze$niej nie
analizowat sieci spotecznych w literaturze pod katem percepcji. Dlatego tez, skoncentrowali$my si¢
na interpretacji sieci spolecznych, odczytywanych subiektywnie przez czytelnika, napominajac
tylko o innych kontekstach, ktore w przysztosci powinny zosta¢ przebadane.

1d) Ekstrakcja sieci

Warto jednak umiejscowi¢ nasze badania w szerszym konteksécie dotychczasowej wiedzy na temat
sieci spolecznych w literaturze. Prym w tej dziedzinie wioda trzy amerykanskie osrodki: grupa NLP
z Uniwersytetu Columbia w Nowym Jorku, ,,Literary Lab” z Uniwersytetu Stanford w Kaliforni,
oraz grupa ,,Google Books” z Uniwersytetu Harwarda w Bostonie. Tego typu badania zaliczaja si¢
do cyfrowej humanistyki (ang. digital humanities). Kazdy z tych zespotow skupil si¢ na troche
innym aspekcie, niemniej jednak wspolnym mianownikiem bylo skoncentrowanie si¢ na
automatycznej ekstrakcji sieci. Pierwsze prace dotyczyty analizy utworéw dramatycznych, gdzie
potaczeniem migdzy bohaterami (postaciami) byla ich obecnos$¢ w tej samej scenie. Franco Moretti
ze Stanford, koordynujacy te dziatania, pokazat wilasciwosci tych sieci na przykladzie dziet
Szekspira®. Pozniej porownal je z dramatami chifiskimi. Jedna z najwazniejszych poczynionych
obserwacji byta znaczaca przewaga w ilosci polaczen spotecznych (liczba znajomych) centralnych
postaci z dziet europejskich w pordwnaniu z chinskimi, gdzie postaci miaty bardziej rOwnomiernie

rozlozone znajomosci po spoteczno$ci. Naukowcy z Harvardu, wséréd ktorych jest Martin Nowak?,

4 F. Moretti, Network Theory, Plot Analysis, New Left Review 68, March-April 2011.
5 JM. Babtist et all, Quantitative analysis of culture using millions of digitized books, Science 331 (6014) 2011.



szukali asocjacji pomigdzy ro6znymi hastami, pojawiajacymi si¢ w zbiorze ksiazek
zdigitalizowanych przez Google. Jednak punktem wyjscia do naszej analizy byly prace grupy z
Uniwersytetu Columbia, w ktérym m.in. wyekstrahowano sieci kontaktow konwersatoryjnych
bohaterow dziewietnastowiecznych powieSci wiktorianskich®. W tym celu skonstruowano algorytm
oparty na liczeniu maszynowym, ktory na poczatku ustala listg bohaterow. W zwiazku z przyjeta
definicja sieci kontaktow poprzez sie¢ konwersatoryjna uznawane sg sytuacje dialogowe w postaci
rozmowy oraz tekstu akapitowego w formie mowy niezaleznej, jak i zaleznej. Tak utworzone sieci
pokazywaly np. zasadnicza réznice migdzy pierwszo- a trzecioosobowa narracja. UznaliSmy
jednak, iz zawezenie interakcji spotecznych do konwersacji, bardzo sensowne z punktu widzenia
automatycznej ekstrakcji, niestety wymaga uzupetnienia i weryfikacji poprzez poréwnanie z wizja
czytelnikow. Tak wasko rozumiane sieci korelowaty tylko z wynikami kwestionariuszy,
wypehionych przez osoby, ktorym zadano wytyczne zaznaczania interakcji zgodnie z algorytmem

automatycznej anotacji.

2) Wybor materiatu 1 konceptualizacja badania

Znajac dotychczasowy stan wiedzy w dziedzinie cyfrowej humanistyki wybraliSmy praktycznie
nieporuszany temat percepcji sieci jako takiej. W tym celu postanowiliSmy przeprowadzi¢
eksperyment, w ktorym porownywane bylyby komputerowe algorytmy ekstrakcji sieci z
subiektywna percepcja uczestnikow badan. Samo zr6znicowanie poziomu czytelnikow 1 ich opinii
bylo réwniez istotne dla badania, a nawet najwazniejsze z perspektywy tego artykutlu. Do pracy nad
tekstem wybraliSmy tom opowiadan Sherwooda Andersona pod tytutem ,,Winesburg, Ohio”
nalezacy do kanonu literatury anglosaskiej. Wybdr na to dzielo padt z dwoch powoddéw. Po
pierwsze, mamy tu do czynienia z opisem zycia obyczajowego spolecznosci matego miasteczka. To
wlasnie interakcje spoteczne buduja fabul¢ opowiesci (co probowaliSmy pozniej weryfikowaé
ilosciowo). W przypadku tego autora warto wspomnie¢ takze o duzej iloSci bohaterow, ktorzy
tworza zamknigty zbidr postaci, pojawiajacych sie w catym zbiorze jego opowiadan’. Po drugie
utwory Sherwooda Andersona sa na tyle krotkie (przecigtny czas czytania pojedynczego
opowiadania to jedna godzina), aby nie stanowilo to bariery dla respondentdéw, ktdérzy odpowiadajac
na pytania badacza, musieli przeczytac tekst.

Konkretne metody komputerowe oraz sposob zbierania informacji o perspektywach czytelniczych
zostaly stworzone tak, aby mozna bylo powtorzy¢ badanie na kazdym tekscie, jednakze ze wzgledu

na powyzsze przestanki zostaly one przeprowadzone wtasnie na opowiadaniach o Winesburg.

6 DK. Elson, N. Dames, KR. McKeown, Extracting Social Networks From Literary Fiction, w: Proceedings of the
48th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics 2010.
7 WL. Phillips, How Sherwood Anderson Wrote Winesburg, Ohio, American Literature, Vol. 23, No. 1, March 1951.



3) Postrzegania dziatania spotecznego

3a) Operacjonalizacja badania

W trakcie ustalania metod badawczych rozwazaliSmy rdzne sposoby rozumienia interakcji przed
ustaleniem ostatecznej wersji wystanej do respondentow. Wynikiem byt kompromis migdzy checia
zebrania jak najwigkszej ilosci informacji, a naukowymi standardami sprawdzalnosci oraz
porownywalnosci. W zwiazku z eksploracyjnym charakterem badan przedstawiamy kilka
kontekstow, ktore rowniez powinny zosta¢ rozwinigte. Ostatecznie do naszych szczegotowych
badan wybrali$my sieci, tak jak widzi je czytelnik, bez dodatkowych kontekstow. W tym celu
zostaly przygotowane dwa zadania. Pierwsze, nazywane po6zniej komunikacyjnym, polegato na
zaznaczaniu interakcji w trakcie czytania tekstu, a drugie — interakcyjne, na wypekieniu macierzy
interakcji wartoSciami wskazujacymi na wazno$¢ relacji (znowu rozumiang tak, jak postrzega ja
czytelnik). Ze wzgledu na charakter badan nie udato nam si¢ uja¢ wszystkich aspektow,
postanowili$my jednak zasygnalizowac¢ je w tym artykule.

3b) Podejscie komunikacyjne

ZaczgliSmy od teorii informacji 1 schematu:

Nadawca - Komunikat - Odbiorca

Oznacza to istnienie kierunku w kanale komunikacji. Czasami wydaje si¢ trudne do ustalenia
doktadnie, kto jest kim w tej konstrukcji, ale przy pewnym rygorze jest to mozliwe (mniej lub
bardziej obiektywnie). Nalezy mie¢ na uwadze, ze komunikat nie jest tylko wypowiedzia ustna
badz pisemna. Rozrézniamy réwniez komunikaty niewerbalne, a takze rozne fizyczne i nie-fizyczne
formy interakcji. ZatozyliSmy, Ze nadawca to osoba, ktdra ma wptyw na odbiorcg. Przyktadowe
zdarzenie: je$li mysle teraz o mojej dziewczynie i jej stowach z poprzedniego dnia, to ma ona
wplyw na mnie w tym momencie. Nalezy rozumie¢ ,,myslenie" rowniez jako komunikacje, w ktorej
odbieram informacje, uprzednio wystane przez moja dziewczyng. Jako konsekwencje mozemy
wyrdzni¢ bezposrednie (explicite) i posrednie (implicite) interakcje. Tak wige ja, myslac o mojej
dziewczynie, bed¢ odbierat wiadomo$¢ implicite w przeciwienstwie do sytuacji, kiedy ona mowita
do mnie dnia poprzedniego, wysytajac komunikat explicite.

Przyktadowa sie¢ ukazujaca interakcje, rozumiane w kontekscie komunikatéow [Ryc.1], zostala
wygenerowana przez jedna osobg, ktora notowata interakcje w trakcie czytania opowiadania ,,The
Teacher”. Grubo$¢ potaczenia jest suma wszystkich zauwazanych interakcji, a wielko$¢ strzatki
wskazuje na ilo$¢ interakcji w danym kierunku. Utwor opowiada o romansie tytutlowej nauczycielki
z miejscowym dziennikarzem, jest to widoczne poprzez grubos$¢ potaczenia migdzy nimi.
Natomiast, poprzez kierunek interakcji mozna zauwazy¢, ze to nauczycielka jest aktywna strong w
zwiazku. W tym kontekscie, pojedyncza interakcja explicite zaistniataby, gdyby np. dwoje ludzi

rozmawiato ze soba. Ukryte dziatanie zostaloby oznaczone jako implicite, np. gdy jedna z postaci



co$ sobie przypomniala. Rozroéznienie migdzy zdarzeniami explicite i implicite zostalo one usunigte
z pelnego badania pilotazowego, pomimo ze pozwalaloby na postawienie hipotezy do weryfikacji,
ze interakcje, ktore mozemy ,zobaczy¢" sa oceniane jako wazniejsze. Przeprowadzenie
poglebionych badan w tym zakresie wymagatoby przyjecia innej metodologii, mocniej akcentujacej

czynnik humanistyczny. PozostawiliSmy wigc ta sprawg otwarta.

Ryc. 1) Interakcje implicite (po lewej) vs explicite (po prawej).

3c) Podejscie komunikacyjno-interakcyjne

W celu uzupehienia informacji przygotowano pytanie zadane po przeczytaniu tekstu, w ktorym
czytelnik mial zaznaczy¢ wage potaczen migdzy postaciami. Zestawione sieci [Ryc.2] dla zadania
komunikacyjnego 1 interakcyjnego wyraznie si¢ rdéznia (sa to zebrane wyniki badania
pilotazowego). W ostatecznej wersji zrezygnowaliSmy z sieci skierowanej a komunikat zostal
zrzutowany na interakcj¢. Bylo to spowodowane brakiem mozliwosci odczytania kierunku

przesytania komunikatu przez utworzone przez nas algorytmy.
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Ryc. 2) Komunikaty (po lewej) oraz interakcje (z prawej) z badania pilotazowego.

4) Komputerowe metody ekstrakcji sieci

W implementacji algorytmoéw staralismy si¢ skupi¢ na jak najbardziej ,ludzkim" sposobie
wykrywania interakcji. Jak wyjasniono wczesniej, interakcja jest to co$ wigcej niz rozmowa, moze
by¢ fizyczna, psychiczna itp. Pojawienie si¢ dwdch bohaterow w okreslonej jednostce tekstu
(akapit, zdanie) wydato nam si¢ prostym i dobrym wskazZnikiem szeroko zdefiniowanej interakcji
migdzy postaciami. Znacznie trudniejszym zadaniem byto wprowadzenie istotnosci czyli wagi
potaczenia. Jest to nowy element nie pojawiajacy si¢ we wczesniejszych publikacjach. To co dla
cztowieka wydaje si¢ banalne, nie daje si¢ tatwo zaimplementowac. Ostatecznie wage interakcji
uzyskuje si¢ przez pomnozenie czgstotliwo$ci nazw postaci wystepujacych w danym fragmencie
(jednostce analizy). Kolejnym uproszczeniem bylo okreslenie kto jest postacia a kto nie.
Przykladowo: czy wyimaginowang przyjacidtke dziennikarza uzna¢ za bohaterke? W koncu sami
przygotowaliSmy arbitralnie list¢ bohaterow z aliasami. Nalezy pamigta¢, ze algorytm moze
pracowa¢ w dwoch trybach:

—zdaniowym, kiedy jednostkami analizy sa poszczegdlne zdania;

—akapitowym, kiedy jednostkami analizy sa poszczeg6lne akapity.

5) Specyfikacja badania

Badanie zostalo przeprowadzone w postaci ogdlnodostgpnej ankiety. Respondenci zostali
poproszeni o wypehienie czterech stron: formularza zgody, pierwszego zadania [Ryc. 3], drugiego
zadania [Ryc. 4] 1 metryczki. W zadaniu pierwszym i drugim istotnos$¢ interakcji byta oceniana w
zakresie [0-10]. W metryczce pytaliSmy si¢ o rézne czynniki demograficzno-spoteczne jak: wiek,

pte¢, czy rodzaj wyksztatcenia. Do gléwnego badania wybraliSmy opowiadanie ,, The Philosopher”,



w ktorym opisywane sa perypetie mtodego lokalnego dziennikarza. Osia fabuly sa tu rozmowy
wspomnianego gltéwnego bochatera z jego przyjacielem, lekarzem, na temat ich doswiadczen
zyciowych. Analiza wynikéw byla anonimowa, ale badani mieli szansg zostawi¢ nam adres
kontaktowy. Ostatecznie ankiet¢ w calosci wypetnitlo 36 osob (niestety mieliSmy bardzo duzy
odsetek odrzucen, gdyz ponad 200 razy ankieta byta rozpoczynana), gtownie z Wielkiej Brytanii i
Stanow Zjednoczonych. W wigkszosci byli to studenci, wérod ktorych spora cze$¢ stanowili
nienatywni uzytkownicy jezyka angielskiego (w tym jezyku badanie zostato przeprowadzone),

chociaz znali oni ten jgzyk przynajmniej w stopniu umozliwiajacym swobodne czytanie.

Previous entries [want a blank form?]

lAs you read mark down anyl

George Willard [Kate Swift i [del] vou will be asked to distinguish between interactions that

[Cate Swift George Willard [3 [del] . . ) )

[Cate Swift George Willard [ al are ‘important’ and ‘unimportant’ according to your reading of the story.
[Cate Swift The Children |1 del

choose characters |will Henderson [] |will Henderson || importance Add

[ Finish and go to second task ]

Ryc. 3) Formularz do wypetniania zadania pierwszego komunikacyjnego z najwazniejszymi

wytycznymi

At the end of the story, use the table to rate out of ten the overall importance of the interactions
between each set of two characters based on your reading of the story. ' -
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Ryc. 4) Formularz do wypetiania zadania drugiego interakcyjnego z najwazniejszymi wytycznymi



6) Analiza danych

6a) Budowa sieci

W celu poréwnania powyzszych metod (dwoch ludzkich: pierwszej komunikacyjnej 1 drugiej
interakcyjnej oraz dwoch komputerowych: akapitowa i zdaniowa) dokonano normalizacji wynikéw

[Ryc. 5].

[Doctor Parcival [George Willard |10
[Will Henderson [Tom Willy o
[Doctor Parcival |George Willard |3

Ryc. 5) Wizualizacja problemu réznego rodzaju wynikdw otrzymanych ré6znymi metodami.

Uzyskane sieci mozna przedstawi¢ graficznie [Ryc. 6]. Wida¢, ze w ogo6lnosci wygladaja one
podobnie. Najwazniejsze potaczenie z punktu widzenia fabuly (pomig¢dzy dziennikarzem a
doktorem) w kazdej metodzie jest uwypuklone. Zauwazalna r6éznica jest za to rézna ilo$¢ potaczen
w sieciach. Zadanie pierwsze-komunikacyjne wykazuje najmniej potaczen (16) a drugie-

interakcyjne najwigcej (23), podczas gdy algorytm akapitowy daje wynik posredni (21).

Ryc. 6) Uzyskane sieci spoteczne opowiadania ,,The Philosopher” z zadania pierwszego-
komunikacyjnego (po lewej), z zadania drugiego-interakcyjnego (po prawej) oraz algorytmu

akapitowego.

6b) Korelacja migdzy metodami

Najwazniejszym punktem projektu byto poréwnanie wynikow uzyskanych od respondentow oraz za



pomoca algorytmow [Tab. 1]. Zauwazmy, ze algorytm zdaniowy lepiej koreluje z zadaniem
komunikacyjnym, a algorytm akapitowy lepiej z zadaniem interakcyjnym. Mimo to sumarycznie

nieznacznie lepiej wypada algorytm akapitowy w poréwnaniu ze zdaniowym.

Algorytm akapitowy Algorytm zdaniowy
AD 1 (komunikacyjna) 0,84 0,91
AD 2 (interakcyjna) 0,70 0,58

Tab. 1) Macierz korelacji pomigdzy sieciami otrzymanymi od respondentow i za pomoca

algorytmu.

6¢) Korelacje pomiedzy odpowiedziami respondentow

Poréwnajmy teraz korelacje pomigdzy sieciami uzyskiwanymi przez tych samych respondentow w
zadaniu  pierwszym-komunikacyjnym 1  drugim-interakcyjnym. Zgodno$¢ odpowiedzi
sprobowali§my wyjasni¢ za pomoca zmiennych niezaleznych podanych przez respondenta w
metryczce za pomoca regresji logistycznej zmiennych o wymiarze nominalnym [Tab.2]. Okazato
si¢, ze tylko rodzaj wyksztalcenia ma istotny statystycznie wplyw na te korelacje, a doktadnie tylko
respondenci o wyksztatceniu §cistym wyraznie odpowiadali w podobny sposéb. I tak osoba z

wyksztatcenie $cistym wykazuje si¢ wigksza powtarzalnos$cia pomi¢dzy oboma zadaniami.

wyksztatcenie parametr p-Value
Arts&humanities 0,05 0,37
Social science -0,03 0,71
Science 0,16 <0,01

Tab. 2) Regresja logistyczna zmiennych nominalnych pokazujaca relacje miedzy wyksztatceniem
scistym a zgodnoscia w uzupehlianiu zadania pierwszego-komunikacyjnego oraz drugiego-

interakcyjnego.

6d) Testowanie tworzenia trojkata Freytag'a (punkt kulminacyjny)

Ostatnim punktem naszej analizy bylo zbadanie zdolnosci dynamicznych wlasnosci sieci do
odzwierciedlenia kulminacji napigcia charakterystycznego dla wigkszos$ci utworow literackich.
Polegalo to na zbadaniu intensywnosci i znaczenia interakcji w czasie. Nasza hipoteza zaktadata, ze
suma wazonych interakcji bedzie odpowiada¢ budowaniu napigcia w narracji. W tym celu

sprawdziliSmy czy charakterystyczny trojkat Freytag'a moze by¢ otrzymany automatycznie. Dzigki



temu mielibySmy metodg ilo$ciowa, a wynik jakosciowy. W tym celu wykorzystalismy dane z
zadania pierwszego-komunikacyjnego oraz wyniki algorytmu akapitowego. PodzieliliSmy zebrane
dane na cztery partie zgodnie z chronologia czasowa z tym, ze dla metody komputerowej ten
podziatl miat miejsce wedle ilosci wierszym, a z danych ankietowym wydzielilismy rownoliczne
kwartyle. Po utworzeniu wykresu z danych [Ryc.7], okazato sig, Ze nie otrzymaliémy oczekiwanej
formacji. Mozemy interpretowac to na rozne sposoby. Np. komputer znajduje wiele interakcji
migdzy postaciami na poczatku, poniewaz autor przedstawia wigkszos¢ bohateréw do akcji wiasnie
w tym miejscu. Respondenci za to w miarg jednorodnie oznaczaja intensywnos$¢ interakcji, z tym ze

obserwujemy niewielka tendencj¢ wzrostowa wraz z uptywem czasu.
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Ryc. 7) Konstrukcja anty-trojkata przy pomocy interakcji zebranych od respondentéw w zadaniu

pierwszym-komunikacyjnym oraz wygenerowanych przez algorytm akapitowy.

7) Wnioski 1 spekulacje

Odkrywanie sieci spotecznych w literaturze okazato si¢ pasjonujacym tematem, w ktorym wiele jest
jeszcze do zrobienia, poniewaz nadal jest to pionierski obszar badan. OpracowaliSmy metody
pozyskiwania sieci na podstawie ankiet czytelnikdéw, ktore moga zosta¢ wykorzystane do analizy
innych dziel niz ,,Winesburg, Ohio”, cho¢ juz na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy
wyciagna¢ pewne wnioski i postawi¢ nowe hipotezy badawcze. W naszych badania uproscilismy
sposOb zbierania informacji od czytelnika w celu zachowania mozliwo$ci porownania z metodami
komputerowym, m.in. dlatego nie umie$ciliSmy respondenta w zadnym konkretnym kontekscie
czytelniczym. Juz przedwstgpna analiza pokazala, Ze sposdb zadania pytan w ankiecie ma
znaczenie. Co wigcej, zamiast nadawaé¢ wage interakcji tak jak ja widzi czytelnik, mozna by
narzuci¢ orientacj¢ cho¢by na fabule. W ten sposdéb percepcja czytelnika moglaby by¢
ukierunkowana na $§wiat przedstawiony w utworze a nie na jego subiektywna wizj¢ tegoz $wiata.

By¢ moze zmienitoby to uzyskane wyniki i zblizyloby to metody ankietowe z komputerowymi.



Pozostaje to nadal otwartym zagadnieniem, podobnie jak pytanie o zwiazek migdzy interakcjami
typu implicite i explicite. Jednak odnoszac si¢ do uzyskanych przez nas wynikdw najwazniejsze
wydaja si¢ korelacje migdzy rezultatami ankiet oraz algorytmow [Tab. 1]. Niezmiernie cieckawym
aspektem jest inny poziom korelacji odpowiednich metod komputerowych z r6znymi zadaniami
czytelniczymi. Wskazuje to na niejednoznaczno$¢ w sposobach opisywania interakcji i czulo$¢ na
czynniki zewngtrzne. W skrécie oznacza¢ to moze, ze nie istnieje jedna uniwersalna metoda
ukazujaca sie¢ spoteczna w utworze literackim. Interesujacym wynikiem bylo tez pokazanie
zwiazku migdzy sposobem postrzegania sieci a wyksztatceniem (reprezentanci nauk Scistych
buduja sieci bardziej powtarzalne niz reszta). Na koniec sprawdziliSmy, ze mierzac intensywnos¢
interakcji nie mozemy przetozyé tego bezposrednio na budowanie napigcia w utworze.
Podsumowujac wydaje nam sig, ze poruszyliSmy wiele watkow jakie niesie ze soba wykorzystanie
analizy sieci spotecznych w literaturze, ktora ze wzgledu na charakter ilosciowy moze by¢

narzgdziem uzupehiajacym w warsztacie wspolczesnego humanisty.

8) Podzigkowania

Projekt zostat zrealizowany w ramach grantu Transit Interdisciplinary Project na Uniwersytecie w
Yorku (Wielka Brytania). Nie udaloby si¢ przeprowadzi¢ badan bez pomocy merytorycznej wielu
naukowcow z Yorku a przede wszystkim: Richarda Welsha (filologia angielska), Elvy Robinson

(biologia), Dana Franksa (informatyka) oraz Johna Forrestera (antropologia).

Streszczenie

W naszym interdyscyplinarnym projekcie pragniemy wykorzysta¢ metody analizy sieciowej, aby
lepiej zrozumie¢ sposOb kreacji oraz przedstawienia Swiata przez autoroOw utwordw literackich.
Jednakze percepcja takiego $wiata zalezy od subiektywnej wizji czytelnika, wigc polozylismy
szczegbdlna uwage na rozne sposoby ekstrakcji sieci powiazan spotecznych z fikcyjnej
rzeczywisto$ci. Celem naszych badan bylo odczytanie réznych interakcji spotecznych w tekscie
przez porOdwnanie sieci otrzymanych przez algorytmy przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) z
tymi odtworzonymi na podstawie kwestionariuszy wypetnionych przez czytelnikow. Sieci dialogow
czy uczestnictwa w tym samym fragmencie tekstu zostaly juz opisane przez amerykanskich
naukowcow, ale wciaz brakowato analizy relacji na ogdlniejszym poziomie. ZaproponowaliSmy
kilka metod NLP w celu detekcji tych interakcji i skonfrontowaliSmy je z ludzkim postrzeganiem.
Przy okazji odkryliSmy obszary teorii literatury, w ktorych nie da si¢ wykorzysta¢ analizy sieciowe;j

(np. interakcje nawiazujace do fabuty nie tworza klasycznego trojkata z punktem kulminacyjnym).

Streszczenie po angielsku



We want to make a cross-disciplinary leap, and use the tools of network theory to understand and
explore narrative structure in literary fiction, a still under-utilized approach. However, the systems
in fiction are sensitive on reader’s subjectivity and attention must to be paid to different methods of
extracting networks. The project aims to investigate the different ways social interactions are ’read’
in texts by comparing networks produced by automated algorithms-natural language processing
(NLP) with those created by surveying more subjective human responses. Conversation networks
from fiction have been already extracted by scientists, but the more general framework surrounding
these interactions was missing. We propose several NLP methods for detecting interactions, and test
them against a range of human perceptions. In doing so, we uncovered some limitations of using
network analysis to test literary theory (e.g. interaction, which correspond to the plot, do not form

climax).
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Studiowal m.in. matematyke na Politechnice Wroclawskiej 1 socjologi¢ na Uniwersytecie
Wroctawskim. Zajmuje si¢ wykorzystaniem teorii uktadéw zlozonych w naukach spotecznych.

Obecnie poszukuje zastosowan analizy sieci spotecznych w literaturze i w muzyce.

Stephanie Boland ukonczyla filologi¢ angielska na Uniwersytecie w Exeterze, a obecnie prowadzi
badania nad wspoélczesna literatura na Uniwersytecie w Londynie (Queen Mary). Jej gldéwnym
obszarem zainteresowan sa zwiazki regionalne w opisie spotecznosci lokalnych m.in. u Jamesa

Joyce'a. Podobnie jak jej ulubiony pisarz jest z pochodzenia Irlandka.



