
Zagadnienie stabilno ści, funkcja Liapunova



Analiza układów zachowawczych

• Układ zachowawczy: istnieje co 
najmniej jedna całka ruchu 
(wielkość zachowana wzdłuŜ 
trajektorii)

• Układ Hamiltonowski: istnieje 
dwuargumentowa funkcja gładka 
H(p,q;t) o wartościach 
rzeczywistych, dla której zachodzi:
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UWAGI:



PROSTY PRZYKŁAD





Konsekwencje:





…oczywiście, nie jest to przypadek 
atraktora Lorenza – w tym układzie 
dynamicznym „objętość” 
przestrzeni fazowej NIE JEST 
zachowana!





Dygresja….



PUNKTY STACJONARNE: charakterystyka



SZKIC DOWODU:











Zmiana portretu fazowego pod 
wpływem zaburzenia klasy C 1



W zmiennych biegunowych…

BIFURKACJA HOPFA



POSTAĆ NORMALNA  BIFURKACJI HOPFA
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Wyprowadzenie postaci normalnej 
dla bifurkacji Hopfa…



POSTAĆ NORMALNA  BIFURKACJI HOPFA

Linearyzacja…



POSTAĆ NORMALNA  (BIFURKACJI HOPFA, 
między innymi…)



Wyprowadzenie postaci normalnej 
dla bifurkacji Hopfa



Wyprowadzenie postaci normalnej 
dla bifurkacji Hopfa…



Wyprowadzenie postaci normalnej 
dla bifurkacji Hopfa…



Wyprowadzenie postaci normalnej 
dla bifurkacji Hopfa…


