Mathematica pozwala na importowanie danych z serwera Wolframu. Dane
takie moga dotyczy¢, np. populacji miast, dtugosci rzek, powierzchni panstw ale
takze danych naukowych, np. masy jader atoméw czy budowy czasteczek che-
micznych. Dostep do danych jest realizowany przez funkcje CityData, CountryData,
ElementData i inne (czeSciowa lista jest dostepna w pliku pomocy pod adresem
guide/ScientificAndTechnicalData).

Zadanie 20

Prosze napisaé¢ funkcje CityPopulation zwracajacg liste populacji miast spel-
niajacych kryterium analogiczne do pierwszego argumentu CityData. Zapytanie
CityData[All, "Population"] nie zwraca oczekiwanego rezultatu bowiem nie
wszystkie miasta maja zapisang populacje. Zamiast tego nalezy zmapowaé funk-
cje CityDatal[#,"Population"]& na lidcie miast z CityDatal[] i wybraé¢ odpo-
wiednie pozycje np przez Select lub Cases. Funkcja CityPopulation[{All, "Poland","Malopolskie"}]
powinna zwrécié liste populacji miast w Malopolsce.

Nastepnie, prosze utworzy¢ histogram populacji miast uzywajac do tego funkcji
Histogram[dane, "Log"] badz polecen Tally i ListLogLinearPlot.

Prosze kolejno napisa¢ funkcje FirstDigit, ktora zwraca pierwsza cyfre danej
liczby calkowitej (przypominam o funkcji IntegerDigits). Prosze nastepnie
wykonaé histogram pierwszych cyfr populacji miast swiata czyli
Histogram[FirstDigits/@CityPopulation[A11]]. Jaka cyfra wystepuje naj-
czesciej? Prosze znormalizowaé histogram.

Prosze powtorzy¢ eksperyment z innymi danymi z bazy Wolframu, np. po-
wierzchniag panstw, dlugoscia rzek, populacja panstw lub nawet masami pier-
wiastkow badZ masami czasteczek elementarnych. Do tego celu prosze zmienié
funkcje FirstDigit tak by mogla przyjmowaé argumenty rzeczywiste i by po-
dawala pierwsza znaczaca cyfre argumentu nawet jesli ten nie jest catkowity.

Rozklad ten jest nazywany rozkladem Benforda, i sprawdza si¢ on najlepiej
dla danych, ktérych rozktad w skali logarytmicznej jest w dostatecznie szeroki,
czyli danych rozciagnietych na bardzo rézne skale (np. populacje miast zaczy-
naja sie od jednego mieszkanca a konczy na kilkudziesigciu milionach).

Prosze nalozy¢ teoretyczny rozklad Benforda dany wzorem

P(d) = log,, (1 + ;) (1)

na znormalizowane wyniki eksperymentéow. Rozktad Benforda jest inwariantny
ze wzgledu na skalowanie (musi tak by¢, poniewaz wartosci liczbowe danych
zaleza od przyjetych jednostek, ktére sa arbitralne - do mierzenia powierzchni
panstw mogli$my uzy¢ np. stép kwadratowych). Prosze to sprawdzié¢ przemna-
zajac dane z jednego z eksperymentéw przez dowolna liczbe. Dlatego tez rozktad
Benforda nie opisuje dobrze danych o ograniczonej skali, np. wzrostu cztowieka.



