Zadanie 16

(prawdopodobnie pracochlonne) Korzystajac z powyzszego podejécia prosze na-
rysowaé wykres maksymalnej odlegtosci na jaka mozna rozsunaé¢ dwa pierscienie,
jeden o promieniu Ry = 1 i drugi o promieniu R = R, tak by mogta istnieé¢
miedzy nimi banka mydlana. Prosze pominaé¢ kwestie stabilnosci. Jak zmienia
si¢ wykres pola powierzchni dla zmieniajacego si¢ R?

Zadanie 17

Katenoida ma te ciekawa wlasnosé, ze przez kazdy jej punkt przechodza do-
kladnie dwie proste lezace w caloéci na katenoidzie. Prosze to zobrazowaé uzy-
wajac funkcji Manipulate i RevolutionPlot3D z opcjami RegionFunction i
BoundaryStyle do narysowania wykresu katenoidy przecietej plaszczyzna (za-
wierajacej tylko proste) réwnolegla do jej osi i odlegla od niej o s, gdzie s to
parametr Manipulate.

Zadanie 18

Wilasnosé zawierania przez katenoide prostych (patrz poprzednie zadanie) mozna
efektownie zilustrowaé w nastepujacy sposob. Prosze rozlozyé na dwoch wspot-
osiowych okregach n réwno od siebie odleglych puntéw, a nastepnie polaczyé
odcinkami odpowiadajace sobie punkty. W kolejnym kroku prosze powoli ob-
réci¢ jeden okrag wokoét jego osi. Mozna przeprowadzi¢ podobny eksperyment
uzywajac niewspoélosiowych okregéw (wtedy jednak nie powstanie katenoida).

Zadanie 19

Inne powierzchnie, ktére moga (lecz nie musza) minimalizowaé pola powierzchni
mozna otrzymaé dzigki tzw. parametryzacji Weierstassa-Ennepera. Parametry-
zacja ta zadaje powierzchnie (1 (u,v),22(u,v), z3(u,v)) przy czym

xk(u,v)—%{/owwgbk(z)dz}, k=1,2,3 (1)

¢r=f(1—g°)/2 (2)
¢ =if(1+g%)/2 (3)
o3 = fyg (4)

Funkcje zespolone f i g powinny byé¢ tak dobrane by zadne z ¢; nie miato
biegunéw (n.p. f(z) = 1, g(z) = z). Prosze napisaé¢ funkcje, ktéra generuje
parametryzacje Weierstrassa-Ennepera dla zadanych f i g, a nastepnie rysuje
powierzchnie zadang ta parametryzacja. Prosze znalez¢ pare (f, g), ktéra gene-
ruje powierzchnie Costy (Costa minimal surface).



