Zadanie 10

Szereg Fibonacciego zadany jest wzorem

Fo1+F,—» n>1
Powyzsza relacje mozna zapisaé¢ takze jako
Fry2\ _ (1 1Y (Frna @)
Fri 1o F,
Fhb=0 F,=1 (3)

Prosze zaimplementowaé funkcje, liczace n-ty wyraz ciagu Fibonacciego na-
stepujacymi metodami:

1. Funkcyjnie (nalezy napisaé funkcje £fibFunc taka, by Head [fibFunv] => Function,
mozna uzy¢ n.p. instrukeji Switch),

2. Iteracyjnie (nalezy napisaé¢ funkcje lub regule, ktéra wykorzystuje petle
Do iterujac relacje(2))

3. Przy uzyciu regul (nalezy symbolowi fibRule przypisaé¢ odpowiednie re-
guly korzystajac z konstrukeji /;),

4. Uzywajac programowania dynamicznego i zapisujac wygenerowane reguly
w symbolu £ibDyn (nieobowiazkowe).

5. Uzywajac wektoréw wlasnych macierzy z (2) zapisaé¢ w jawny sposéb wzor
na F,, (nieobowiazkowe).

Prosze uzyé¢ polecenia Timing dla fibRule, fibFunc oraz fibDyn by spraw-
dzi¢ czas obliczenia Fb; a nastepnie narysowaé wykresy czasu wykonywania
kazdej metody w zaleznosci od n dla maksymalnego n dobranego do metody.
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e Prosze napisa¢ wlasng implementacje funkcji Length uzywajac wzorcow.

e Prosze zaimplementowaé¢ funkcje part[list,n], ktéra zwraca n-ty ele-
ment listy 1ist uzywajac tylko funkcji Rest i First i zaimplementowane;j
przez siebie wersji Length

e Prosze zaprogramowaé pelng funkcjonalnosé funkeji Part (nieobowiaz-
kowe, wymaga uzycia wzorca BlankSequence)
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Hipoteza Collatza méwi, ze ciagg zadany przez relacje

aiv1 =f(ai), ao=n (4)
n/2 n =0 mod 2 (n jest parzyste)

fmy =47 - st NG
3n+1 n=1 mod 2 (n jest nieparzyste)

zawsze zaczyna si¢ na jedynce, t.j. dla dowolnego n istnieje takie M (n), ze
aprr(ny = 1. Empiryczne sprawdzenie tej hipotezy polega na aplikowaniu (4) do
momentu, gdy uzyskamy liczbe 1. Prosze sprawdzié, ze dla n = 27 ciag konczy
sie na jedynce (ile krokéw do tego potrzeba?).

Przyktad: zaczynajac od n = 11 mamy ag = 11,a; = 34,a2 = 17,...,a14 =

(nieobowiazkowe) Prosze narysowaé graf skierowany obrazujacy iteracje dla
pierwszego tysigca liczb (n € [2 : 1000]).



