
ZADANIA Z PODSTAW KWANTOWEJ TEORII WIELU CIAŁ
(DLA DOKTORANTÓW)

Zestaw VI - na 19.12.2003

1. Obliczyć wariacyjnie energię wiązania pary Coopera w formaliźmie II kwantowania.
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gdzie potencjał parujący przyjęto w postaci:� ����� �����! #"%$&('*) �,+-� � �.�0/1+324 5"6$&('7) ��+ � ��� �8�0/1+ 2 �
(
�:9<;

,
'*)

- częstość Debye’a drgań sieci).
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Skorzystać z zapisu dwukomponentowego (notacja Nambu–Boguliubowa–. . . ), wyliczyć
jawnie wektory własne i wartości własne.
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zachowuje relacje komutacji dla operatorów fermionowych
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spełniają. Jak będzie wyglądać analogiczna transformacja dla operatorów bozonowych?
Zastanowić się również, jakie znaczenie fizyczne ma fakt, że d5efhg �ci

, gdzie g jest
macierzą definiującą transformacje Bogoliubowa.

4. Zastosować metodę Bogoliubowa do diagonalizacji hamiltonianu BCS (można założyć,
że
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) i zapisać
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