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33. Wyprowadzíc stałoprądowe równanie Josephsona korzystając z II równania Ginzburga–
Landaua oraz zakładając,żepochodna kowariantnamakroskopowej funkcji falowej po
jednej stronie złącza jest związana z jej amplitudą po stronie drugiej zalėznóscią
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gdzie b jest parametrem fenomenologicznym o wymiarze dlugości. Następnie, zró̇z-
niczkowác po czasie wyrȧzenie na niezmienniczą względem cechowania różnicę faz
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i wyprowadzíc zmiennoprądowe r. Josephsona, opisujące sytuację z niezerową ró̇znicą
potencjałówV ≡ V2 − V1 przyłożoną do złącza.

34. Wyprowadzíc zmodyfikowaną wersję stałoprądowego równania Josephsona dla złącza
umieszczonego w stałym polu magnetycznym (zakładamy,że przekrój podłu̇zny złacza
przenika strumién Φ, prostopadły do kierunku przepływu prądu).Wskazówka:Sko-
rzystác z wyrȧzenia na niezmienniczą względem cechowania różnicę faz, podanego
w poprzednim zadaniu i wycałkować stałoprądowe r. Josephsona dla nieskończenie
wąskiego wycinkadx po całej szerokósci złącza−L/2 6 x 6 L/2.

35. Rozwȧzyć pętlę nadprzewodzącą o indukcyjnościL, zawierającą pojedyncze złącze Jo-
sephsona charakteryzowane prądem krytycznymI

c
. Wyprowadzíc równanie nieliniowe

opisujące zalėznósć całkowitego strumienia magnetycznego przechodzącego przez pętlę
Φ ≡ Φext−LI od strumienia pola zewnętrznegoΦext i przedyskutowác jego rozwiązania
dla ró̇znych wartósci parametrów. Wprowadzić zmienne bezwymiarowef ≡ Φ/Φ0,
fext ≡ Φext/Φ0, β = LI

c
/Φ0.


