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18. Wzór Bakera-Campbella-Hausdorffa. Pokazác, żeeAeB = eC , gdzie
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dla dowolnych operatorówA i B. Dowód przebiega w punktach opisanych poniżej.

a) Pokazác, że dla operatora zależnego od parametruC(t) zachodzi
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eC(t) =
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b) Definiujemy operator∆X , gdzieX jest pewnym operatorem, a działanie∆X na
operatorY jest dane jako∆XY = [X, Y ]. Pokazác, żeeABe−A = e∆AB.

c) Przyją́c, że operatorC(t) jest zadany poprzez tożsamósć eC(t) = eAetB. Korzysta-
jąc z poprzednich punktów, wyprowadzić równanie ró̇zniczkowe
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d) Następnie, dokonać rozwinięcia
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B,

gdziez = e∆Aet∆B , i całkowác wyraz po wyrazie (ȧz do trzech komutatorów).

Wyprowadzenie to mȯzna znaleź́c w Dodatku Dpodręcznika J.M. Normanda“Rota-
tions in Quantum Mechanics”.

19. Korzystając ze wzoru Bakera-Campbella-Hausdorffa dokończýc transformację opera-
tora energii kinetycznej w Zadaniu 17., tj. pokazać, że úsrednianie po stanie próżni
fononowej prowadzi do efektywnej całki przeskokuteff = te−(M/ω)2 .


