
ZADANIA Z KWANTOWYCH PODSTAW BUDOWY MATERII
Aktualne zadania można pobrać ze strony:

http://th.if.uj.edu.pl/~adamr/kpbm/2012/index.html

Zestaw II - na 21.03.2013

1. Proszę dokończyć zadania 5., 6., i 7. z poprzedniego zestawu.

2. Rozważyć jednowymiarową falę materii w polu potencjału

V (x) =

{
0 dla x < 0,

U dla x > 0, gdzie U > 0.

Przyjąć, że w obszarze x < 0 niezależna od czasu część funkcji falowe ma postać:
φI(x) = AI exp(ikx) + BI exp(−ikx), gdzie k =

√
2mE/}2; zaś w obszarze x > 0:

φII(x) = AII exp(ik
′x) +BII exp(−ik′x), gdzie k′ =

√
2m(E − U)/}2.

a) Zapisać jawnie tzw. warunki ciągłości: φI(0) = φII(0) i φ′
I(0) = φ′

II(0). Przedysku-
tować rozwiązania otrzymanego układu równań. [Uwaga: Przypadki E < U oraz
E > U należy rozważyć osobno.]

b) Obliczyć współczynniki r ≡ BI/AI i t ≡ AII/AI i sprawdzić, kiedy |r|2+|t|2 = 1?

c) Czy prawdopodobieństwo znalezienia cząstki w przedziale x . . . x+dx dla obszaru
x, x+ dx < 0 zależy od x?

3. Rozważyć jednowymiarową falę materii w polu

V (x) =


0 dla x < 0,

U dla 0 6 x 6 a, gdzie U > 0,

0 dla x > a.

Przeprowadzić analogiczne rozumowanie jak w poprzednim zadaniu, przyjmując do-
datkowo, że funkcja falowa w obszarze x > a ma postać: φIII(x) = AIII exp(ikx) +
BIII exp(−ikx), k =

√
2mE/}2. Warunki ciągłości należy wypisać dla x = 0 i x = a.

Szczegółowe omówienie problemów postawionych w zadaniach 2. i 3. można znaleźć na
przykład w książce: S. Brzezowski, Wstęp do Mechaniki Kwantowej, Rozdział 2.
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