Czy procesor musi si¢ grzac?

Np. dodawanie 2 liczb 1-bitowych.
Mozliwych stanéw poczatkowych: cztery
Mozliwych stanow koncowych: dwa

to mozna opisac jako zmian¢ entropii

zmiana entropii = (stala Boltzmanna) razy

(In4-1In2)



Czy procesor musi si¢ grzac?

przyrost entropii = przyrost ciepla / (temperatura w kelvinach)

(dla komputera pracujacego w temp. pokojowej 20 stopni
Celsjusza temperatura w kelwinach wynosi 293.15)

przyrost ciepta = 293.15 * 1.38e-23 * (In4-In2)
= 2.80e-21 joula

1 foton Swiatta zottego ma energie

3.32e-19 joula  (dtugosc fali 6.e-7 metra )

czyli  okoto 100 takich dodawan to energia 1 fotonu



Czy procesor musi si¢ grzac?

granica termodynamiczna dla 1 wata grzania
Iwat/ 2.80e-21/ 32 =1.1el19

dodawan na polu 32 bitowym



krotka dygresja nt. struktury
struct

jedyne operacje jakie mozna wykonac na strukturze
to znalezienie jej adresu (za pomocg operatora &) 1
odwolanie si¢ do jej elementow (z uzyciem
operatora . lub kombinacji operatorow * 1 . albo
ich odpowiednika ->

(w niektorych kompilatorach mozna przekazac strukture jako
argument funkcji - takze w gcc z “Free Software Foundation™)

&alfa; alfa.pole ; (*ptr_alfa).pole;
ptr -> pole ;



dygresja nt. struct - cigg dalszy

do pol bitowych struktury nie mozna stosowac operatora
&

(natomiast jest poprawnym odwotanie przez operator &
do elementu struktury ktory nie jest polem bitowym)

& ptr->polel ; /* ptr jest wskaznikiem do
struktury */



operator przecinkowy

/* uzywany w celu grupowania instrukcji = */

k=7,1=13.4, funkcja(z);

k= (i=2, j=14, i*j);

/*  wartoSC powyzszego wyrazenia wynosit 28 */



operator przecinkowy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()

{ int 1.k;

for(1=0 , k=11; 1<=10 Il k<=13; 1+=2 , ++k)
printf(" 1=%3d k=%3d\n", 1,k);
ex1t(0);

} /* koniec funkcji main */



operator przecinkowy

Wynik programu:
1= 0 k=11
i= 2 k=12
1= 4 k=13
i= 6 k=14
i= 8 k=15

1=10 k=16



operator spoza ortodoksyjnego C
&&

/* adres etykiety ; operator && */
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{float n=1;
char c;
void *fp;
n: ;
++n;
printf("\n n=%1f\n",n); scanf("%c",&c);
fp= && n; /* to zaladowanie fp mozna umiesci¢ wczesniej... */
goto *fp;

} /* koniec funkcji main*/



operator spoza ortodoksyjnego C
&&
Jedng z mozliwosci uzycia adresow etykiet jest zainicjalizowanie
tablicy o klasie pamieci static; tablica ta bedzie przechowywac te
adresy jako “adresy skokow™.

static void *array[] = { &&etyk1, &&etyk2, &&etyk3 };
goto *array]i];

/* oczywiscie nie bedzie sprawdzane czy array|[i] zostato
zainicjalizowane! */

1.wydaje si¢, ze instrukcja switch jest wystarczajaco bogatym w
mozliwosci rozgateznikiem

2.skoki wykonywac¢ mozna tylko w ramach danej funkcji 10



funkcje zagniezdzone — tego nie ma w ANSI C
int main()

{ float func(float w, float y); float a,b,c;
b=4; c=3;
a=func(b,c); printf("\n a=%Mf\n",a); exit(0);
} /* koniec funkcji main™/
float func ( float x1, float x2)
{ float ff(float f1)
{ return(f1*f1);
} /* koniec funkcji ff, lokalnej wewnatrz func */
return(ff(x1)+{f(x2));

} /* koniec funkcji func gce —anst -pedantic ’nazwa zbioru”
>X</ 11



(wskazniki)
main()

{ void funkcjas ( float**); float n,*fp; fp= & n;

printf("\n poczatek main fp=%p &ip=%p\n", tp, &ip);

funkcjaS( &fip );

printf("\n koniec main fp=%p &ip=%p\n", fp, &ip); exit(0);
} /* koniec funkcji main*/

void funkcjaS(float ** wsk)
{ printf("\n poczatek funkcjad *wsk=%p wsk=%p &wsk=%p\n",
*wsk, wsk, &wsk);
*wsk=NULL;
printf("\n koniec funkcja5 *wsk=%p wsk=%p &wsk=%p\n",

12

*wsk, wsk, &wsk); } /* koniec funkcji funkcjad */



(wskazniki)

wynik programu :

poczatek main fp=0xbfffe754 &fp=0xbfffe750

poczatek funkcjaS *wsk=0xbfffe754 wsk=0xbfffe750
&wsk=0xbfffe740

koniec funkcjaS *wsk=(nil) wsk=0xbfffe750
&wsk=0xbfffe740

koniec main fp=(nil) &fp=0xbfffe750 3



(wskazniki)

inny wynik programu :

poczatek main fp=0xbfiff154 &fp=0xbiiff150

poczatek funkcjad *wsk=0xbifif154 wsk=0xbfiff150
&wsk=0xbffff140

koniec funkcjad *wsk=(nil) wsk=0xbftft150
&wsk=0xbffff140

koniec main fp=(nil) &fp=0xbfift150

14



Wskazniki

(wskaznik do funkcji)
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main()

{ {float func(float w, float y);
float a, b=6, c=5;

a=(*func) (b,c); printf("\n a=%MN\n",a);
exit(0);

} /* koniec funkcji main™/

float func(float x1, float x2)

{ return ( x1 *x2);

} /% koniec funkcji func */

15



Wskazniki

(wskaznik do funkcji)
/* na poprzednim slajdzie mogloby byc */

float(*fp) (float a, float b); /* wskaznik do funkcji */
fp=func; a= (*fp)(b, c); /* wywotlanie funkcj */

/* lecz nie moze si¢ pojawi¢ func =fp !!! to btad */
/* func choc¢ jest wskaznikiem, nie moze by¢ zmieniane !! */

/* musi wskazywac na witasnie tg funkcje func !! */

16



kwalifikator volatile

volatile int alfa;

int volatile alfa;

/* gdzie umieszczaC kwalifikator 7 */
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kwalifikator volatile

Czy kompilator moze byc¢ ,,za madry” 1 blednie uznac, ze
zawartoSC zmiennej nie mogta si¢ zmienic?

Kwalifikator volatile zapobiega takim sytuacjom...

(gdy kompilator mogtby btednie uznac, ze np. Zmienna
nie miata powodu si¢ zmienic!)

18



kwalifikator volatile

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()

{ struct nowa { int f;

int k;

volatile struct nowa reprezentant2;

struct nowa volatile reprezentant3;

/* kolejnos¢ 2 */

19



kwalifikator const

const float liczba_pi = 3.14;

liczba_p1=3.142; /* kompilator to zauwaza, zgtasza
fatalny biad */
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kwalifikator const
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main ()

{ char buf[] = "lasso";
char * war;
const char * wsk="Rak";
printf("\n %s\n",wsk);
war=(char *) wsk;
wsk=(const char *) buf;
printf("\n %s %s\n",wsk,war);

exit(0); } /* koniec funkcji main */
21



kwalifikator const

wynik programu (nie bedzie zadnego zastrzezenia):

Rak

lasso Rak

22



kwalifikator const
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main ()
{ char buf[] = "lasso";
char * war;
const char * wsk="Rak";
printf("\n %s\n",wsk);
war=(char *) wsk; = wsk=(const char *) buf;
*war='S'"; /* dla kompilatora fatalny btad */
printf("\n %s %s\n",wsk,war);

exit(0); } /* koniec funkcji main */
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kwalifikator  const
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main ()
{ char buf[] = "lasso";
const char rak[]="Rak"; /* staly lancuch znakowy */
char *wsk, *war;
wsk= (char *) rak;
/* rak[0]='S"; */ /* bez komentarza to blad kompilacj1 ! */
printf("\n %s\n",wsk);
war=(char *) wsk;
strcpy(war,"'fa"); /* string copy */
printf("\n\n %s %s %s\n",wsk, war, rak); exit(0);

/* udalo sie zmienic lancuch const char ! */
} /* koniec funkcji main */
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kwalifikator  const
W wyniku wykonania programu z poprzedniego slajdu:

Rak

fafafa

/* czyli udato si¢ zmieni€ tancuch */
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kwalifikator const
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main ()
{ const float £=3.14;
printf("\n %10.31\n",1);
f=3.142; /* blad kompilacji ! */
printf("\n %10.3f\n",); exit(0);

} /* koniec funkcji  main */
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kwalifikator const

#include <stdio.h> (staly wskaznik)

#include <stdlib.h>
int main ()
{ char bufa[40]="Instytucja"; char bufb[40]="Adres";
char * const wskl=bufa; /* staly wskaznik */
char * const wsk2=bufb; /* staly wskaznik */
printf("\n%s  %s  %p %p",wskl,wsk2,wskl,wsk2);
strcpy(bufa,"Poczta"); strcpy(bufb,"ul.Witosa 14/2");
printf("\n%s  %s  %p %p\n",wskl,wsk2, wskl,wsk2);
exit(0);

} /* koniec funkcji main */
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kwalifikator const
(staty wskaznik)

wynik programu :

Instytucja  Adres Oxbifffa40 Oxbffffal8

Poczta

ul. Witosa 14/2  Oxbffffad0 Oxbffffal8

28



kwalifikator const

(staly wskaznik)
wskl+=2; wsk2+=2;

/* zmiana wskaznika statego, kompilator ostrzega */

printf("\n%s  %s  9%p %p\n",wskl,wsk2,wskl,wsk2);

...... error: assignment of read-only variable "wsk1'
...... error: assignment of read-only variable "wsk2°

(gdyby wskl 1 wsk2 nie byly wskaznikami statymi to printf
wypisatby

czta .Witosa 14/2  Oxbftffa42 Oxbffffala )
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kwalifikator const

const 1int suma; /* zmienna suma jest stalg */

const int * wsk; /* stalg jest zmienna, na ktorg wskazuje
wskaznik modyfikowalny wsk */

int const * wsk; /*jak powyze; */

int * const wsk; /* wsk jest statym wskaznikiem */

const int * const wsk; /* wsk jest stalym wskaznikiem,

moze wskazywac na niemodyfikowalng
zmienng typu int */ 30



kwalifikator const

zajmijmy si¢ ostatnim przyktadem z poprzedniej folii; czy
mozna jakos wykorzystac taki wskaznik ?
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kwalifikator const

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main ()

{ constint * const wsk = 0;
Int ** wsk?2;

int k=-7; int n=-8;

wsk2= (int **) &wsk;
(*wsk2)=&Kk;

printf("\n *wsk=%d\n", *wsk);

/* wsk=&n; to bylby fatalny blad */

( *( (int**) (&wsk) ) ) =&n; /*tojest OK !l */
printf("\n *wsk=%d\n", *wsk);
ex1t(0);

J /* koniec funkcji  main */
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kwalifikator const

(program z poprzedniej folil wypisze to co ponizej; udato
si¢ zmieniC staly wskaznik ! )

*wsk=-7

*wsk=-8
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kwalifikator const

/* inny przykilad ominiecia kwalifikatora const */
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main ()
{ const char buf[] = "masa";
char * wsk;
wsk=(char *)buf;
(*wsk)='k';
printf("\n %s\n",buf); /* wydrukuje kasa */
ex1t(0);
J /* koniec funkcji  main */
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kwalifikator const

UzywacC const, czy moze raczej #define ?

const ma sktadnie¢ jezyka C (mozna zdefiniowac np.

stalg strukture struct)

#define ma sktadni¢ preprocesora

35



Dtugosci wskaznikow
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

struct st{char buf[100000];}; /* to tylko deklaracja! */
int main()

{ printf("\n%d” , sizeof( char *) );

printf("\n%d” , sizeof( int *) );

printf("\n%d” , sizeof( double *) );

printf("\n%d” , sizeof( struct st *) );

printf("\n%d” , sizeof( const struct st *) );

printf("\n%d” , sizeof( struct st (*)(float,float) ) );

printf("\n%d\n", sizeof( short *) );

36
} /* koniec funkcji main™/



argumenty wiersza polecen

funkcja main ma dwa argumenty

main(int argc, char * argv [ ])

(tak sa zwyczajowo nazywane, choc nie s3 to nazwy
obowigzujace)
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argumenty wiersza polecen

funkcja main ma dwa argumenty

main(int argc, char * * argv )

(tak sa zwyczajowo nazywane, choc nie s3 to nazwy
obowigzujace)
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argumenty wiersza polecen
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
int main (int argc, char *argvl[])
/* albo int main( int argc, char **argv) */
{ int n;

for(n=0;n<argc; ++n)

{ printf("\n n=%d param= %s" n, argv[n));
printf("\n to samo... n=%d param= %s",n, *(argv+n) );
printf("\n");

} o exit(0);

} /* koniec funkcji main  */ ?



argumenty wiersza polecen
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main(int argc, char **argv)

{
if(arge>=3 && strcmp("alfa", *(argv+2))==0)
printf("\n parametr alfa\n");
exit(0);

} /* koniec funkcji main™/

a.out abcdef alfa /* jesh takie wywotanie, to
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argumenty wiersza polecen

a.out “jedna spacja”
a.out “apostrof’”

a.out ’‘mny_apostrof”’’

o

np. aby przestac tancuch 4-znakowy a”

2 .99 999999

a.out a

(pojedynczy apos., a, podwojny apos., spacja,
pojedynczy apos., podwojny apos., pojedynczy apos.,
podwojny apos.)

41



