struktura

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

struct complex {double real; double img;

} alfa;

struct complex beta={2.0,2.0}, delta;

struct complex multi (struct complex x, struct complex y);

int main()

{

alfa.real=0.5; alfa.1img=0.5;
beta.real=0.5; beta.img=1.0;
delta=multi(alfa,beta);



struktura

printf("\n gamma=%6.31,%6.31\

\n alfa=%6.31,%6.3f beta=%6.31,%6.3f\n",
delta.real, delta.img, alfa.real, alfa.img, beta.real,

beta.img);

ex1t(0);

} /* koniec funkcji main */



struktura

struct complex multi( struct complex a, struct complex b)
{
struct complex c;
c.real=a.real*b.real -a.1mg*b.1mg;
c.amg=a.real*b.1img+a.img*b.real;
a.real=4.0; a.1img=4.0;
b.real=5.0; b.img=5.0;
return(c);
}/* koniec funkcji multi */

/* wynik programu to

gamma=-0.250, 0.750

alfa= 0.500, 0.500 beta= 0.500, 1.000

*/




dyrektywy preprocesora

#define i1dentyfikator znacznik
(definiowanie statych symbolicznych)
#define MAXL 512

for( 1=1; I<MAXL; 1++)

#define 1dentyfikator (1dentyfikator...)

(ta postac dla defintowania makrodefinicji)



dyrektywy preprocesora
#1fdefined 1dentytikator

#1fdefined (1dentyfikator)
#ifdef 1dentyfikator

(te postacie sg rOwnowazne 1 dajg w wyniku wartosc
niezeroway, jesl identyfikator byt poprzednio
zdefiniowany przez #define)



#incl
#incl

#incl

ud

lude <stdlib.h>

dyrektywy preprocesora
e <stdio.h>

ud

e <time.h>

#ifdet ALFA

#define MAXL 100
#else
#define MAXL 200
#endif

int main()

{

printf("\n MAXL=%d\n",MAXL);
} /* koniec funkcji main */



dyrektywy preprocesora

gcc —DALFA program.c



dyrektywy preprocesora
#undef 1dentyfikator

Ta dyrektywa powoduje, ze 1identyfikator okreslony
wczesnie] za pomocg dyrektywy #define jest w dalsze;
czescl tekstu programu niezdefiniowany



#else

#endif

#ifdef ....

#else

#endif

dyrektywy preprocesora



dyrektywy preprocesora
#1indef 1dentyfikator

Powyzsze wyrazenie jest prawdziwe, jesli identytikator
nie jest zdefiniowany w pliku zrédtowym

#ifndet DEBUG
printf_table();
#endif
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dyrektywy preprocesora
#1fndef BETA

#else

#endif
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dyrektywy preprocesora
#1f wyrazenie_calkowitoliczbowe

jesli jest niezerowe, to jest prawdziwe

#1f TRUE
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dyrektywy preprocesora

#include “nazwa_pliku”

(z katalogu biezacego)

#include <nazwa_pliku>

( z katalogu standartowego, np /usr/include )
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dyrektywy preprocesora

#line stala nazwa_pliku

Ta dyrektywa powoduje, ze kompilator przechodzi do
wiersza o numerze okreslonym przez stata w pliku o
podanej nazwie.

#line 20 “nowyplik.c”
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dyrektywy preprocesora

Definicja makra moze zawieraC specjalny operator #;
powoduje on zamian¢ parametru makra w tancuch
znakowy (czyli string); przykiad jest ponize;.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{
float x=6.,y=2.;
#define Wydruk(z) printf("" "#z'" = %f\n",z);
Wydruk(x/y);
exit(0);
} /* koniec funkcji main */
/* wydrukuje: x/y =3.000000 */
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dyrektywy preprocesora

Definicja makra moze zawieraC specjalny operator ##:;
stuzacy do ,,sklejania”; przyktad umieszczono ponize;.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

#define Makro(n) f ##n

float Makro(x); /* floatf x */
float Makro(y); /* floatf_ y */
f x=70; f y=9.0;

printf(" %f %f\n", £ x, f y);
exit(0);

} /* koniec funkcji main */
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pliki zrédtowe

Program w C przygotowuje si¢ w postaci pliku (zbioru)
tekstowego, ktory jest nastgpnie kompilowany do postaci
posredniej. Pliki posrednie podlegaja konsolidacyi
(linkowaniu) z innymi plikami tego samego typu 1 z
bibliotekami = program wykonywalny.

kompilacja + konsolidacja
(kompilator) (linker,konsolidator)

Przechowywanie programu podzielonego na niewielkie pliki
ogranicza czas kompilacji, pliki nie zmienione nie musza byc
powtornie kompilowane, mate pliki tatwiej redagowac.
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adres zmiennej

Do pobrania adresu zmiennej uzywa sie
jednoargumentowego operatora & (uwaga & moze miec
takze znaczenie dwuargumentowego operatora bitowego
1loczynu logicznego)

Jednoargumentowy operator * jest ‘“‘uzywany do
wskazywania”, tzn. jego argument jest adresem zmienne;.

(jednoargumentowy operator * nazywa si¢ rOwniez
operatorem dereferencji)
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adres zmiennej - przyktad
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
int main()
{
int k;
Int n;
int *palec;/* ta zmienna jest wskaznikiem */
palec=&Kk;
k=10;
n=(*palec)*15;
printf("\n\nk=%35d n=%35d *palec=%35d\n" k,n,*palec);
exit(0);
} /* koniec funkcji main */
k= 10 n= 150 *palec= 10
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operatory bitowe
umozliwiajg korzystanie, wykonywanie dziatan na

pojedynczych bitach; zas np. operator dodawania dziata na

calej zmienne;!

& koniunkcja bitowa

| alternatywa bitowa

A rdznica symetryczna

~ negacja bitowa

<< operator przesuni¢cia w lewo
>> operator przesuni¢cia w prawo
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operatory bitowe - &

bit 1 bit 2 bitl & bit2
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
it cl,c2,c3;

c1=0x45; c2=0x71;
c3=cl&c2; /* c3 jestrowne 0x41 = 65 dziesi¢tnie */

21



operatory bitowe - |

bit 1 bit 2 bitl | bit2
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
int cl,c2,c3;

cl1=0x47; c2=0x53;
c3=cllc2; /* c3 jestrowne 0x57= 87 dziesietnie */
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operatory bitowe - A

bit 1 bit 2 bitl A bit2
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0
it cl,c2,c3;

c1=0x47; c2=0x53;
c3=cl *c2; /* c3jestrowne 0x14= 20 dziesi¢tnie */
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operatory bitowe -

bit ~bit
0 1
1 0
it cl,c3;
c1=0x45;

~

c3=~cl; /* c3 jestrowne OxFFFFFFBA = -70 dziesi¢tnie

*/
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operatory bitowe - <<

przesuwa w lewo o okreslona 110s¢ bitow
uwaga — przesuni¢te bity znikajg, a nie pojawiajg si¢ zZ prawe]
strony

C Ox1C 00011100
c<<l1 0x38 00111000

c>>2 0x07 00000111
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operatory bitowe - >>

jest w nim pewna pulapka, mianowicie miejsce wolne
jest zastepowane bitem znaku!

np. int k=-1;
nt I;

I=k>>1; /* 1jestrowne minus jeden ! */
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Jak bit ustawic?

na przykitad chcemy ustawiC trzeci bit na “jeden”

int k=1<<3; /* k =8 dziesietnie */
Int n;

nl=k; n=nlk;
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Jak bit testowac?

na przyktad chcemy sprawdziC trzeci bit

int k=1<<3; /* k =8 dziesietnie */
Int n;
1f( (n&k)!=0) printf(* trzeci bit==1");
else

printf(* trzeci bit == 0 *);
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Jak bit usunac?

na przyktad chcemy ustawi¢ trzeci bit na “zero”

int k=1<<3; /* k =8 dziesietnie */
Int n;

n&=~k; n=n & (~k);
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pola bitowe

int main()
{
struct aka{
int k:3;
int n:3;
} beta;
beta.n=1;
while(1)

{ sleep(l);
printf("\nbeta.n=%d" ,beta.n);

beta.n+=1; /* beta.n=beta.n+1; */

}
exit(0);

} /* koniec funkcji main */
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wynik programu

beta.n =1
beta.n =2
beta.n =3
beta.n = -4
beta.n = -3
beta.n = -2
beta.n = -1
beta.n =0

betan=1
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extern
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
extern float alfa;
/*  plik externl.c  */
int main()
{
printf("\n alfa=%10.4f\n",alfa);
return(0);

} /* koniec funkcji main */

float alfa=-66; /*  plik externla.c  */

: : 32
/* gcc -Wall -ansi -pedantic externl.c externla.c */



extern
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
extern float alfa;

float alfa=4; /* jeden plik zrodlowy */

int main()

{
printf("\n alfa=%10.41\n",alfa);

return(0);

} /* koniec funkcji main */
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