odmierzanie czasu - przyktad

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
#include <sys/times.h>
#include <math.h>

int main()
{int n;
n=time(NULL);
printf("\n n=%d\n",n);
printf("\n ctime %s\n", ctime( (const time_t *) &n ) );

} /** koniec main */
1



odmierzanie czasu - przyktad

n=1511227738

ctime Tue Nov 21 02:28:58 2017



errno — kod btedu

Wigkszosc¢ funkcji bibliotecznych zwraca szczegolng wartosc dla
zaznaczenia, ze zawiodly. np. —1, zerowy wskaznik NULL, stalg jak
EOF itp.. Mowi to jednak tylko, ze zdazyl sie btad. Jaki? nalezy
skontrolowac jaki kod btedu zostat zapisany w errno. Zmienna erno jest
zadeklarowana w errno.h . Kody btedu sg przedstawione w opisach
funkci.

Funkcje nie zmieniajg wartosci errno jesli btedu nie byto. Tym samym
wartos¢ errno po udanym zawotaniu funkcji niekoniecznie jest zero!

Oczywiscie po tym jak funkcja zakonczyta si¢ btednie, mozna
sprawdziC, co zapisane jest w errno; mozna takze wyzerowac errno przed
zawolaniem funkcji.



cIrrno

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <errno.h>
Int n;
main()
{ /*  rmdir("testowa_kartoteka"); */
n=mkdir("testowa_kartoteka",0774);
1f(errno==EEXIST) printf("\n !! EEXIST=%d\n",EEXIST);
printf("\n n=%d\n" ,n);

exit(0); } /* koniec funkcji main™/



cIrrno

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <errno.h>
int main ()
{ intk;
k=unlink("out");
if(k ==-1) perror ("unlink!!");
exit(0);

} /* koniec funkcji main */



cIrrno

void perror (const char *s);

funkcja perror wypisuje komunikat na pliku stderr. Najpierw
wypisany zostaje tancuch znakowy s , nast¢pnie dwukropek 1 spacja.
Nastepnie wypisywany jest komunikat, jest on zakonczony znakiem
\n (czyli znakiem nowej lini).



funkcja sync

W nowoczesnych systemach operacyjnych operacie WE/WY nie sg

wykonywane synchronicznie, tzn. nawet jesli np. write sie skonczyto,
nie znaczy to,ze dane zostaly fizycznie zapisane na dysku. jesh
synchronizacja jest konieczna, mozna uzyc specjalnych funkcji ktore
powoduja, ze dane zostaja zapisane np.. na dysku.

#include <unistd.h>
int sync (void)

Po wywotlaniu funkcji sterowanie nie zostanie zwrocone tak dtugo, jak
dtugo dane nie zostang zapisane na urzgdzeniu.

Funkcja zwraca zero, jesli nie byto btedu.

Oczywiscie, nie wiadomo ile czasu sync bedzie musiata zuzy¢ na
synchronizacje danych. 7



funkcja fsync

#include <unistd.h>
int fsync (int deskryptor_pliku)

Uzycie funkciji fsync powoduje, ze wszystkie dane zwigzane z
otwartym plikiem o deskryptorze deskryptor_pliku zastaja zapisane na
urzgdzeniu. Funkcja nie zwraca sterowania do miejsca skad zostata
wywolana, dopoki nie zakonczy pozytywnie synchronizacji lub dopoki
nie nastgpi btad.Funkcja zwraca zero jesli nie bylo btedu, -1 jesh byt
btad. Ustawia zmienng errno w przypadku biedu.

EBADF
deskryptor pliku jest niepoprawny

EINVAL

synchronizacja nie jest mozliwa gdyz system tego nie przewiduje



funkcje fstat 1 stat

Te dwie funkcje umozliwiajg uzyskanie informacji o pliku. Mozna np.
odczytac jak wielki jest plik czy kiedy zostat utworzony. Prototypy tych
funkcji s3 w <sys/stat.h>

int stat(char *path, struct stat *buf),
int fstat(int fd, struct stat *buf)

stat(..) uzyskuje informacje o pliku ktérego nazwa jest wskazana przez
path.

fstat(..) czyni to samo, jako pierwszego argumentu uzywa deskryptora
pliku taki jaki jest otrzymywany przy uzyciu funkcji open (open otwiera
plik do operacji niebuforowanych na nim)

Obie funkcje zwracajg wartosc O w przypadku sukcesu, -1 w przypadku
btedu (ustawiajg takze kody btedu w errno)



funkcje fstat 1 stat
struct stat {

off t st_size; /* rozmiar pliku w bajtach pliku*/
time_t st_atime; /* czas ostatniego dostepu pliku*/
time_t st_mtime; /* czas ostatniej modyfikacji pliku*/
time_t st_ctime; /* czas ostatniej zmiany statusu pliku */
[* czas mierzony w sekundach od

00:01:00 UTC, Jan. 1, 1970 */

blkent_t st_blocks; /* liczba zaalokowanych blokow po 512 b*/

}
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struktury danych

wskaznik zerowy NULL

"NULL
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struktury danych

gtowa
& dane

dane

lista jednokierunkowa

dane




struktury danych
drzewo

korzen

L P

L P L P

wezet gtowny, wezel, rodzic, dziecko, 11SC, wspolczynnik rozgatezienia




struktury danych-listal
[* */

/* Przyklad: dynamiczne struktury danych w C */

#include <stdio.h>

#define FALSE 0O

typedef struct {
int dataitem;
struct listelement *link;

} listelement;
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struktury danych-lista2

void Menu (int *choice);

listelement * Add (listelement * listpointer, int data);
listelement * Remove (listelement * listpointer);
vold PrintQueue (listelement * listpointer);

vold ClearQueue (listelement * listpointer);
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struktury danych-lista3

int main ()

{ /* poczatek funkcji main */
listelement listmember, *listpointer;
Int data,

choice;

listpointer = NULL;

16



do {

struktury danych-lista4

Menu (&choice);
switch (choice) {
case 1:
printf ("Enter data item value to add ");
scanf ("%d", &data);
listpointer = Add (listpointer, data);
break ;

17



case 2:

struktury danych-listas

if (listpointer == NULL)
printf ("Queue empty!\n");
else
listpointer = Remove (listpointer);

break;

18



struktury danych-lista6

case 3:
PrintQueue (listpointer);
break;

case 4:
break;

default:
printf ("Invalid menu choice - try again\n");
break;

J

} while (choice !=4);

19



struktury danych-lista7

ClearQueue (listpointer);

J

/* koniec funkcji

main */

20



struktury danych-lista8
void Menu (int *choice) {

char local;
printf ("\nEnter\t] to add item,\n\t2 to remove item\n\
\t3 to print queue\n\t4 to quit\n");
do {
local = getchar ();
if ((isdigit (local) == FALSE) && (local !="\n"))
{ printf ("\nyou must enter an integer.\n");
printf ("Enter 1 to add, 2 to remove, 3 to print, 4 to quit\n");

J
} while (1sdigit ((unsigned char) local) == FALSE);

21
*choice = (int) local - '0'; } /* koniec funkcji Menu */



struktury danych-lista9
listelement * Add (listelement * listpointer, int data) {

listelement * lp = listpointer;
if (listpointer != NULL) {
while (listpointer -> link != NULL)
listpointer = (listelement *) listpointer -> link;
listpointer -> link = (struct listelement *) malloc
(sizeof (listelement));
listpointer = (listelement *) listpointer -> link;
listpointer -> link = NULL;
listpointer -> dataitem = data;

return Ip;
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struktury danych-listal(

else {

listpointer = (listelement *) malloc (sizeof (listelement));

listpointer -> link = NULL;

listpointer -> dataitem = data;

return listpointer;

}
} /¥ koniec  funkcji  Add */
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struktury danych-listall

listelement * Remove (listelement * listpointer) {

listelement * tempp;

printf ("Element removed 18 %d\n", listpointer -> dataitem);
tempp = (listelement *) listpointer -> link;

free (listpointer);

return tempp;

} /¥ koniec funkcji Remove */
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struktury danych-listal2

void PrintQueue (listelement * listpointer) {

if (listpointer == NULL)
printf ("queue 1s empty!\n");
else
while (listpointer != NULL) {
printf ("%d\t", listpointer -> dataitem);
listpointer = (listelement *) listpointer -> link;
J
25

printf ("\n"): } /* koniec funkcin PrintOueue */



struktury danych-listal3

vold ClearQueue (listelement * listpointer) {

while (listpointer != NULL) {
listpointer = Remove (listpointer);
} /* koniec peth while */

} /¥ koniec funkcji ClearQueue */
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cechy struktur danych

Mowigc o strukturach danych ma si¢ na mysli okreslone
dziatania, czyli operacje, ktore mozna na nich
wykonywac; przyktadowo dla listy sg to operacje
wstawlania, usuwania, przegladania 1 zliczania
elementow listy. Struktura danych wraz z podstawowymi
na niej operacjami nazywana jest abstrakcyjnym typem
danych

(listy, stosy, kolejki, drzewa, sterty...)
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Algorytmy

- wykorzystanie gigtkosci jezyka programowania

-algorytmy pozwalajg oderwac si¢ od kodu, gdyz wiele
ztozonych problemow mozna podzielic na mniejsze

czescl, dla ktorych juz 1stniejg przetestowane algorytmy
postepowania (sortowanie, kodowanie,wyszukiwanie...)

-btednie uwaza si¢, ze postepowanie skomplikowane
jest bardzo madre; tymczasem najlepsze algorytmy
zwykle sg najprostsze. Niestety zwykle te najprostsze
rozwigzania, algorytmy najtrudniej jest znalezc...(na
szczescie jest literatura)
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Algorytmy

Klasyfikacja algorytmOw — na osobnym zbiorze

algorytmy.klasytikacja.rtf
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Sortowanie pecherzykowe czyli bubble sort™

przykiad: users.uj.edu.pl/~ufrudy/bubblel.c

zdanie niektorych osob:

”...1f you know what bubble sort 1s, wipe it from your mind;
if you do not know, make a point of never finding out!...”

30



“bubble sort”
void bubbleSort(int numbers[], int array_size)

{ int1, j, temp;
for (1 = (array_size - 1);1>=0; 1--)
{  for(j=1;j<=1i;j++)
{ if (numbers[j-1] > numbers|j])
{ temp = numbers[j-1];
numbers[j-1] = numbers[j];

numbers[j] = temp;

J

]
' /* koniec funkcii bubbleSort  */



Sortowanie przez wstawienie

Sortowanie przez wstawianie jest jednym z najprostszych algorytmow
sortowania. Nieodpowiedni w przypadku duzych zbiorow, gdyz
okreslenie miejsca kolejnych elementéw w zbiorze moze wymagac
wielokrotnego przejrzenia wszystkich elementow tam umieszczonych.

Ale: wazng zaletg sortowania przez wstawianie jest to, ze wstawienie
pojedynczego elementu do juz posortowanego pliku wymaga tylko
jednokrotnego przejrzenia elementoOw, a nie powtorzenia catego
algorytmu. Z tego powodu sortowanie przez wstawianie jest dobrym
rozwigzaniem w przypadku sortowania przyrostowego.

Przyklad: rezerwacja miejsc w duzym hotelu. Przy zastosowaniu
sortowania przez wstawianie wystarczy jeden raz przejrzec liste.

32



Sortowanie przez wstawienie (program)
#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int issort(void *data, int size, int esize, int (*compare)(const void
*keyl, const void *key?2));

/* wskaznik do danych, 1los¢ danych, rozmiar pojedynczej danej,
nazwa funkcji ktora bedzie porownywata pojedyncze dane */

int compare (const void * x, const void * y);

33



Sortowanie przez wstawienie (program)

int issort(void *data, int size, int esize, int (*compare)(const void
*keyl, const void *key?2))

{

char *a = data;

void *key;

int 1, J;

/* Alokacja pamiect na element key. */

if ((key = (char *)malloc(esize)) == NULL)

return -1;

34



Sortowanie przez wstawienie (program)

/* Kolejne wstawianie elementu key miedzy elementy posortowane.™/
for j = 1;j < size; j++)
{ memcpy(key, &a[j * esize], esize);

i=7-1;
/* Okreslenie polozenia, gdzie nalezy wstawiC element key. */

while (1 >= 0 && compare(&ali * esize], key) > 0)

{ memcpy(&al[( + 1) * esize], &a[1 * esize], esize);

1--;
J
memcpy(&a[(1 + 1) * esize], key, esize);

} 35



Sortowanie przez wstawienie (program)

/* Zwolnienie pamigci zaalokowanej na potrzeby sortowania.
free(key);
return O;

} /* komiec funkcji issort */

*/
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Sortowanie przez wstawienie (program)

int compare (const void * x, const void * y)
{

int *a, *b;

a=(1nt *) Xx;

b=(int *) y;

if( (*a) > (*b) ) return(1);

else

return(-1);

} /* koniec funkcji compare */
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Sortowanie przez wstawienie (program)
int main ()
{
Int n;
int bak[6]={3,5,1,2,4,0};
for(n=0;n<6;++n) printf(" %d ", *(bak+n) );
printf("\n");

issort( bak, 6,4,compare);
for(n=0;n<6;++n) printf(" %d ", *(bak+n) );
printf("\n");

} /* koniec funkcji main */
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Dziel — Rzadz - Ziacz

Divide Cangier Cambine
I I Mergesariinid)
ﬂ Mergern)
H Mergesarifnfl)
a2 b e B sorted a'
unisorted  unsorted ¢! sotted sotted
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sort ztgczenia ("Merge Sort”) cz. 1

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int mgsort(void *data, int size, int esize, int 1, int k, 1nt
(**compare) (const void *key1, const void *key2));

static int merge(void *data, int esize, int 1, int j, int k,
int (*compare) (const void *keyl, const void *key?2))

{

40



sort zigczenia ("Merge Sort”) cz. 2
char *a = data, *m;
int 1pos, Jpos, Mpos;

/* 1nicjalizacja licznikow ztaczania */

1pos =1;
jpos =] + 1;
mpos = 0;

/* Rezerwacja pamiecl na ztgczane elementy */

41



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 3

if ((m = (char *) malloc(esize * ((k-1) + 1))) == NULL)

return -1;
/* Dzialamy, poki ktorakolwiek czgs¢ ma elementy do ztgczania */
while (ipos <= Il jpos <=Kk) {

if (ipos > ) {/* W lewej czesci nie ma juz elementow do
ztaczania */

while (jpos <=Kk) {
memcpy(&m[mpos * esize], &a[jpos * esize], esize);
Jjpos++;
mpos++;

} 42



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 4

continue;

J

else if (Jpos > k) {/* w prawej czesci nie ma juz elementow do
ztagczama */

while (ipos <=) {
memcpy(&m[mpos * esize], &a[ipos * esize], esize);
1pOSs++;
mpos++;

J

continue;



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 5

/* Dotaczenie do ztgczonych elementOw nast¢pnego elementu */

if (compare(&a[ipos * esize], &a[jpos * esize]) < 0) {
memcpy(&m[mpos * esize], &a[ipos * esize], esize);

1pOS++;

mpos—++;

44



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 6

else {
memcpy(&m[mpos * esize], &a[jpos * esize], esize);

JpOS++;

mpos++;

45



sort zigczenia ("Merge Sort”) cz. 7

/* Przygotowanie do przekazania z powrotem ztaczonych danych */

memcpy(&ali * esize], m, esize * (k- 1) + 1));

/* Zwolnienie pamigci uzywanej na ztgczanie. */
free(m);
return O;

} /* koniec funkcji merge */
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sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 8

int mgsort(void *data, int size, int esize, int 1, int k, int (*compare)
(const void *keyl, const void *key?2)) {
int j;
/* Koniec rekurencji, kiedy niemozliwe sg dalsze podziaty */
if (1 <k) {
/* Ustalenie, gdzie nalezy podzieli¢ elementy. */

J=0n)(((@ +k-1))/2);

47



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 9

/* Rekurencyjne sortowanie dwoch czesci */
if (mgsort(data, size, esize, 1, J, compare) < 0) return -1;
if (mgsort(data, size, esize, j + 1, k, compare) < 0) return -1;

/* Ztaczanie dwoch posortowanych cze¢sci w jeden zbior
posortowany */

if (merge(data, esize, 1, j, k, compare) < 0) return -1;

J

return O;

J



sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 10

int compare (const void * x, const void * y)
{

int *a, *b;

a=(int *) x;

b=(int *) y;

if( (*a) > (*b) ) return(1);

else

return(-1);

} /* koniec funkcji compare */ N



sort zigczenia ("Merge Sort”) cz. 11

/* program glowny testuje funkcje mgsort */
int main()
{ int a[5];

Int n;

int ktrl=-99;;

srand(getpid());
for(n=0;n<35;++n)
{ a[n]=rand()%100;
printf(" %d", *(a+n));

50



sort zigczenia ("Merge Sort”) cz. 12

ktrl=mgsort(a, 35, sizeof(int), 0,4,compare); /* sortowanie !! */
printf("\n ktrl=%d" ktrl);

printf("\n\n");

for(n=0;n<35;++n)

{ printf(" %d", *(a+n)); /* to elementy posortowane */

} exit(0);

}/* koniec funkcji main */
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sort zlaczenia ("Merge Sort”) cz. 13

users.uj.edu.pl/~ufrudy/mgsorttest.c

52



algorytm sortowania QUICKSORT

- algorytm Mergesort ma pewng wadg.....

- statystycznie dobrany ’punkt podziatu” -
QUICKSORT

- wady QUICKSORT; co jesli ”punkt podzialu”™ jest
dobrany niefortunnie ?

53



QUICKSORT-1
#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int 1ssort(void *data, int size, int esize, int
(**compare)(const void *keyl,

const void *key2));/* 1ssort to sort przez wstawienie */

int compare (const void * x, const void * y);

54



QUICKSORT-2

static int compare(const void *intl, const void *int2) {

/* PorOwnanie dwoch liczb catkowitych */

if (*(const int *)intl > *(const 1int *)int2)
return 1;

else if (*(const int *)int] < *(const int *)int2)
return -1;

else
return O;

}/* koniec funkcji compare */
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QUICKSORT-3

static int partition(void *data, int esize, int 1, int k, int
(**compare) (const void *keyl, const void *key2)) {

char *a = data;
void *pval, *temp;
Int r[3];

/* rezerwacja pamieci na wartosc podzialu

1 zamiane wartoscl miejscami */

56



QUICKSORT-4
if ((pval = malloc(esize)) == NULL)
return -1;
if ((temp = malloc(esize)) == NULL) {
free(pval);

return -1;

57



QUICKSORT-5

/* Znalezienie wartosci podzialu metoda potrojne;]
mediany */

r[0] = (rand() % (k-1+ 1)) +1;
r[1] = (rand() % (k-1+ 1)) + 1;
r[2] = (rand() % (k-1+ 1)) +1;

1ssort(r, 3, sizeof(int), compare); /* sortowanie przez
wstawienie ¥/

memcpy(pval, &a[r[1] * esize], esize);
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QUICKSORT-6
/* Utworzenie dwoch czesci wokot wartosci podziatu */
1--;
K++;
while (1) {

/* Przechodzimy w lewo, az znajdziemy element
znajdujacy sie¢ w niewlasciwej czescr  */

do {
k--;
} while (compare(&alk * esize], pval) > 0);
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QUICKSORT-7

/* Przechodzimy w prawo, az znajdziemy element
znajdujacy si¢ w niewlasciwej czesci */

do {
1++;
} while (compare(&a[1 * esize], pval) < 0);
if (1>=k) {

*/ Koniec dzielenia, kiedy zetkng si¢ liczniki lewy 1
prawy. */

break;
}
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QUICKSORT-8

else { /* Zamiana miejscami elementow z lewego 1
prawego licznika */

memcpy(temp, &a[1 * esize], esize);
memcpy(&ali * esize], &alk * esize], esize);
memcpy(&alk * esize], temp, esize);

J
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QUICKSORT-9
/* Zwolnienie pami¢ci zarezerwowanej na podziat */
free(pval);

free(temp);

[* Zwrdcenie polozenia dzielgcego czesci  */
return k;

} /* koniec funkcj partition */
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QUICKSORT-10

int quicksort(void *data, int size, int esize, int 1, int k, int
(**compare) (const void *keyl, const void *key2))

{
int 1;

/* Jesli niemozliwe dalsze podziaty, koniec rekurencji */

if 1<k) {

63



QUICKSORT-11

/* Sprawdzenie, gdzie nalezy dokonac podziatu */

if ((J = partition(data, esize, 1, k, compare)) < 0)

return -1;
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QUICKSORT-12

/* Rekurencyjne sortowanie lewej czesci */

if (quicksort(data, size, esize, 1, J, compare) < 0)
return -1;

/* Rekurencyjne sortowanie prawej czesci  */

if (quicksort(data, size, esize, j + 1, k, compare) < 0)

return -1;

}

return O;

}/* koniec funkcji quicksort */ i



ztozonosc algorytmu (jak rosnie czas)

sortowanie babelkowe O(n*n)

sortowanie przez wstawienie O(n*n)

sort ztaczenia O(m*log(n) )
quicksort O(n*log(n) )
sortowanie na stercie O(n*log(n) )

sortowanie ze zliczaniem O(n+k) (k-to najwigksza liczba
powickszona o jeden)

sortowanie na bazie O(pn + pk) (k to baza, p to liczba cyfr
w liczbach)
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sortowanie ze zliczaniem
szybki algorytm sortowania, ktory opiera si¢ na zliczaniu wystgpien
poszczegllnych elementOw w zbiorze.
niestety, ma ograniczenia dotyczace danych

a)sortowa¢ mozna jedynie liczby catkowite 1 dane dajace si¢ jako
takie wyrazic

b)trzeba znacC najwigkszg liczb¢ wystepujaca w danych (rezerwuje
si¢ odpowiednio duzg tablice)
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sortowanie ze zliczaniem - 1

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int ctsort(int *data, 1nt size, int k) {
/* size —1le elementow, k —najwicksza wartos¢ */
Int *counts,
*temp;

int i, j:
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sortowanie ze zliczaniem - 2

/* Alokacja pamieci na liczniki. */
if ((counts = (int *) malloc(k * sizeof(int))) == NULL)

return -1;
/* Alokacja pamieci na posortowane elementy. */
if ((temp = (int *)malloc(size * sizeof(int))) == NULL)

return -1;
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sortowanie ze zliczaniem - 3

/* Inicjalizacja licznikow. */
for 1=0;1<k;1++)

counts[i] = 0;

[* Zliczanie wystgpien poszczegolnych elementow. */
for (j =0;j < size; j++)
counts[data[j]] = counts[data[j]] + 1;

/* ++counts| *(data+)) |; */

[* ++(*( counts + (*(data+j)) )) ; */ 70



sortowanie ze zliczaniem - 4

/* Korekta poszczegolnych licznikow, aby zawieraty liczbe
poprzedzajgcych je elementow */

for (i=1;1<k;i++)
counts[1] = counts[1] + counts[1 - 1];

/* Uzycie counts do potozenia poszczegolnych elementow w
odpowiednie miejsca.™/

for j =size - 1;1>=0; j--)

{ temp[counts[data[j]] - 1] = data[j]; /* tu temp[] uzyte */
counts[data[j]] = counts[data[j]] - 1;

}
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sortowanie ze zliczaniem - 5

/* Przygotowanie posortowanych danych do zwrocenia™/
memcpy(data, temp, size * sizeof(int));/*
[*Zwolnienie pami¢ci uzytej do sortowania */

free(counts);
free(temp);
return O;

} /* konmiec funkcj ctsort */
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sortowanie ze zliczaniem - 6

int main()
{int a[5];
Int n;
int ktrl=-99;;
srand(getpid());
for(n=0;n<5;++n)
{
a[n]=rand()%100;
printf(" %d", *(a+n)); /* wartosci niesortowane */

}
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sortowanie ze zliczaniem - 7
ktrl=ctsort(a, 5, 100); /* wywolanie f. sortujacej */
printf("\n ktrl=%d" ktrl);
printf("\n\n");
for(n=0;n<5;++n)
{
printf(" %d", *(a+n)); /* po przesortowaniu */

J

}/* koniec funkcji main */
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sortowanie ze zliczaniem - §

sortowanie ze zliczaniem to szybki algorytm
sortowania czasu linnowego (chodzi o to, ze jego tzw.
,,ZIozonos¢” jest O(n+k), gdzie n jest liczbg
sortowanych liczb catkowitych, a k jest najwieksza z
tych liczb powigkszong o jeden
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sortowanie ze zliczaniem - 9

Adres strony:

users.uj.edu.pl/~ufrudy/ctsorttest.c
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Sortowanie na bazie

polega na sortowaniu fragmentoéw danych, ciggow cyfr, od
cyfry najmniej znaczgacej do najbardziej znaczacej; jesh np.
sortujemy zbior liczb zapisanych w systemie dziesi¢tnym

[15,12,49,16,36,40]

po posortowaniu cyir najmniej znaczacych otrzymuje si¢

[40,12,15,16,36,49]

po posortowaniu cyir bardziej znaczacych

[12,15,16,36,40,49]
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Sortowanie na bazie

w sortowaniu na bazie korzysta si¢ z sortowania ze
zliczeniem, dzigki czemu algorytm jest szybki
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Sortowanie na stercie
Heap Sort

Zbi0r n liczb tworzy sterte (Cheap”), jezell jego elementy
spetniaja nastepujacy zwigzek:

aj/2

dH 2 Q& dla 1<3/2 <3 <n

(3/2 oznacza dzielenie catkowitoprzecinkowe)
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Sortowanie na stercie
Heap Sort

Kopiowanie na stercie - algorytm ten najpierw buduje sterte a
nast¢pnie ,,zdeymuje” element ze szczytu sterty, powoduje to
szereg awansOw, nastepnie znowu ,,zdejmuje” element ze
szczytu sterty, 1 tak dalej az wszystkie elementy zostang
,.,zdjete” czyli posortowane
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