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Porzadkowanie alfabetyczne. Prosze napisa¢ program, ktory wezytuje kolejne
wiersze tekstu wprowadzanego ze standardowego wejscia, az do napotkania znacz-
nika konca pliku (przy wprowadzaniu z klawiatury: Ctrl-D), zapamietuje je w ta-
blicy char *Tekst[N_MAX]; gdzie N_MAX to pewna ustalona maksymalna liczba
wierszy, a nastepnie porzadkuje wiersze w kolejnosci alfabetycznej i wyprowadza
wynik na standardowe wyjscie. Zadanie mozna stosunkowo tatwo wykonaé¢ korzy-
staja z funkcji gsort(...) oraz strcmp(...) zdefiniowanych w plikach nagtéw-
kowych <stdlib.h> i <string.h>. Do wczytywania kolejnych wierszy doskonale
nadaje sie funkcja standardowa gets(...); warto zadba¢ o to, aby puste wiersze
byty pomijane na etapie wezytywania.

Porzadkowanie tabeli liczbowej. Podobnie jak wyzej, uporzadkowaé¢ wiersze
zawierajace ciggi liczb rzeczywistych wedtug pierwszej liczby w kazdym wierszu,
w porzadku rosnacym lub majacym (w zaleznosci od wartosci opcjonalnego para-
metru wywolania funkcji main).

Calkowanie numeryczne. W wielu zagadnieniach z réznych dziedzin nauki za-
chodzi potrzeba przyblizonego obliczania wartosci catek oznaczonych, ktorych nie
da sie policzy¢ metodami analitycznymi. W przypadku catek jednowymiarowych,
jedna z najprostszych a zarazem stosunkowo efektywnych metod jest tzw. metoda
trapezow, w ramach ktorej stosujemy przyblizenie:
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Blad takiego przyblizenie mozna oszacowaé dla parzystego N jako |Sy — Snya,
a zatem zakladajac pewna pozadana dokladnoéé obliczen, np. € = 107% mozemy
podwaja¢ N tak dtugo, az |Sy — Snj2| < €. Warto zauwazy¢, ze podwojeniu N
wystarczy obliczy¢ wartosci funkcji wystepujace w sumie po prawej stronie tylko
dla nowych punktéw, tj. dla nieparzystych wartosci j.

Prosze napisa¢ funkcje obliczajaca calki metoda trapezéw, ktorej parametrami
beda granice catkowania a i b, zadana doktadnosé e, oraz wskaznik na funkcje za-
wierajaca definicje funkcji matematycznej f(x). Warto zadba¢ o zwracanie infor-
macji (w dodatkowych zmiennych catkowitych), czy udato sie osiagnaé oczekiwana
doktadno$¢, ile wyniosto koricowe N, itp. (Napisaé¢ takze program demonstrujacy
dziatanie opisanych funkcji z wykorzystaniem standardowego wejscia i wyjscia).

Rozszerzenie informatyczne. Osoby, ktére napisaty Kalkulator (Zadanie 14. z Ze-
stawu IV) prosze takie napisanie programu gtéwnego, aby funkcja do catkowania
byta wprowadzana z klawiatury w notacji odwrotnej polskiej. Dla przyktadu,
f(x) = (z — 2)%/2 mozna wprowadzi¢ jako
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Taki napis jest zapamietywany jako tablica znakowa i przekazywany (jako argu-
ment w zmiennej globalnej) funkeji obliczajacej f(z). Przy kazdym wywotaniu
tej funkeji (dla pewnej wartosci zmiennej niezaleznej x) napis jest przetwarzany
podobnie jak dane wejéciowe kalkulatora, z tym, ze w przypadku napotkania znaku
"x" aktualna warto$¢ zmiennej niezaleznej odkladana jest na stos (jest to zatem
odpowiednik wprowadzenia liczby do kalkulatora), a po zakoriczeniu przetwarzania
napisu funkcja zdejmuje ostatnia liczbe ze stosu i zwraca jako wynik (odpowiednik
operatora "=" w kalkulatorze). Liczne fragmenty kodu kalkulatora, np. odpowia-
dajace za operatory dwuargumentowe, bedzie mozna wykorzysta¢ bez zmian.

Rozszerzenie matematyczne. Program mozna stosunkowo latwo rozbudowaé tak,
aby obliczat catki niewtasciwe, w przypadku ktorych konieczne jest numeryczne
wziecie granicy z parametrem a lub b, jak na przyktad:
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Metoda bisekcji. Prosze napisa¢ program znajdujacy miejsce zerowe funkcji me-
toda bisekcji (czyli réwnego podziatu), o podobnej strukturze do programu z Za-
dania 17. Informacje o metodzie bisekcji wyszukaé¢ samodzielnie.



